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1.  บทนํา 
1.1 ประวัติของผลิตภัณฑ ตอไปนี้ คือ ขอมูลที่มีการรวบรวมการเปลีย่นแปลง เพื่อให 

เหมาะสมกับผลิตภัณฑที่ใชอยู 
 
SOFTWARE VERSION 
1.2 02/01/31 ส่ิงที่จะทาํใหเกิดความสาํเรจ็มีดังตอไปนี ้

- AUTO MAINS FAILURE (AMF) ขอมูลทีไ่ดเห็นอยูในรูปของ DISPLAY 
- แรงดันจายเมนและนวิตรอนจะถกูแสดงในรูปแบบ 3 PHASE 4 สาย 
- OIL PRESSURE และ TEMPERATURE จะแสดงในลักษณะการตัดดัน 
- แรงดันน้าํมันเครื่องสามารถทํางานไดถึง 150 PSI (ปกติ 100 PSI) 
- ใช Sender จุดเดียวรับสัญญาณทั้ง OIL PRESSURE และ OIL 

TEMPERATURE เพื่อใหเกิดการทาํงานที่ถกูตอง 
- รวม 3 โปรแกรม #2, #3, #4 เพื่อเพิ่มการรับขอมูล 
- โปรแกรม OUTPUT สามารถที่จะรับรู Fault ทุกอยาง 
- สามารถเพิ่มโปรแกรม ENGINE READY และ ENGINE RUN ได 
- สามารถเพิ่มเติมขอมูลลูกคาได 

1.1 01/07/27 สามารถเปลี่ยนอุณหภูมิและความดนัน้าํมันเครื่องในหมวด “READY TO LOAD” 
1.0 01/01/31 VERSION ตนแบบ 
 
คูมือการทํางานและบริการ 
Rev 3 02/01/31 - AUTO MAINS FAILURE (AMF) ขอมูลทีไ่ดเห็นจะอยูในรูปของ DISPLAY 

- แรงดันสายเมนและนวิตรอนจะถกูแสดงในรูปแบบ 3 PHASE 4 สาย 
- OIL PRESSURE และ TEMPERATURE จะแสดงในลักษณะตัดดับ 
- แรงดันน้าํมันเครื่องสามารถทํางานไดถึง 150 PSI (ปกติ 100 PSI) 
- ใช SENDER จุดเดียวรับสัญญาณทั้ง OIL PRESSURE และ OIL 

TEMPERATURE เพื่อใหเกิดการทาํงานที่ถกูตอง 
- รวม 3 โปรแกรม #2, #3, #4 เพื่อเพิ่มการรับขอมูล 
- โปรแกรม OUTPUT สามารถที่จะรับรู FAULT ทุกอยาง 
- สามารถเพิ่มโปรแกรม ENGINE READT และ ENIGNE RUN ได 
- สามารถขยาย PORT เพื่อเพิม่การใชงานได 
- มีรหัสในการทาํงานใหตอเนือ่ง 
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- มีรหัสในการเริม่ทํางานตามขั้นตอน (เฉพาะปดและเปด)  
- โปรแกรมการ COOLDOWN เครื่อง 
- FAULT ที่เกิดขึ้นสามารถ RESET ได 
- การ FAULT ALARM จะแสดงอัตโนมัติและสามารถดไูดถาตองการ (โดยกด

ปุมดู) 
- โปรแกรมจะสงสัญญาณ HOW? สวิทชจะอยูในตําแหนง NOT IN AUTO 

Rev 2 01/07/25 เพิ่มการปองกนัเรื่องไฟฟาสถิตย เชน การจั๊มสาย ความตานทาน พรอมที่จะเปลีย่น
คาตาง ๆ 

Rev 1 01/02/15 ทบทวนอุปกรณชวย 
Rev 0 01/01/31 ขอมูลของผลิตภัณฑที่ใชอยู 
  

ติดตอ THOMSON TECHNOLOGY INC. สําหรับขอมูลและตองการ SOFTWARE     
ติดตอไดที่ WWW.THOMSONTECHNOLOGY.COM 
 

1.1 รายละเอียดทั่ว ๆ ไป THOMSON TECHNOLOGY MEC2     เปนชุดควบคุมดวย  
MICROPROCESSOR ลาสุดที่ออกแบบเพื่อควบคมุและตรวจสอบการทาํงานของเครื่องยนตและเครื่อง
กําเนิดไฟฟา MEC2 ถูกจัดการใหมีความสามารถในการทาํงาน การปองกนัและแสดงผลโดยอัตโนมัติ
สําหรับเครื่องยนตและ Generator Set มาตรฐาน และคุณสมบัติทุกอยางของ MEC2 ถูกแสดงผลโดยแผง 
LCD และมี PASSWORD เพื่อปองกนัจอ LCD เปนภาษาอังกฤษ และสามารถที่จะเชื่อมโยงไปดูขอมูล ณ 
จุดอื่นได MICROPROCESSOR ที่ออกแบบมาจะมีความแมนยาํสูงในการที่จะดูแรงดันไฟฟา 
กระแสไฟฟา เวลาที่ต้ังและจะมีคุณสมบัติมาตรฐานดีเทากับอุปกรณทีม่ีราคาสูงกวา 
 
MEC2 มีคุณสมบัติพิเศษดังนี้ 

- มีวงจร ALARM และ SHUTDOWN 15 ชุดทั้งแบบ ANALOG และ DIGITAL  
- ทั้งรุนมาตรฐาน หรือ CSA C282, NFPA110 LEVEL 1 มีอุปกรณควบคุมตามมาตรฐานที่

ตองการ 
- มีจอ LCD แสดงขอมูล 
- แรงดัน 3 PHASE กระแส 3 PHASE กําลงัไฟฟาและความถี่ไฟฟาแสดงเปนระบบ DIGITAL 
- รับแรงดัน 3 PHASE โดยตรงเพื่อจะจายแรงดันไฟฟา 
- มีโปรแกรมปองกัน PASSWORD 
- มีคุณสมบัติในการพูดคุย การทํางานของคอมพิวเตอร 
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- ไดรับ EMI/RFI NOISE สําหรับ IEEE C62.41 
- ออกแบบ MICROPROCESSOR ที่ใชงานมีความเร็วสงู 

 
เครื่องจักรนี้ประกอบดวยสวนประกอบของความไวของไฟฟาสถิตย   โปรดปฏิบัติตามคํา 

แนะนาํตอไปนี้ทกุครั้งที่ปฏิบัติงานกับเครือ่งจักร ผลเสียจากการปฏิบัติงานอาจจะทําใหเครื่องจักรไดรับ
ความเสยีหายได 

- การเกิดไฟฟาสถิต กอนที่จะจับอุปกรณควรจะมีสายรัดปองกันไฟฟาสถิตทุกครั้ง 
- หามจบัอุปกรณในแผงวงจรดวยมือเปลาโดยตรง 
- หามวางแผงวงจรหรืออยูใกลกับอุปกรณพวกนี้ เชน พลาสติก ผาสักกะหลาด การวางอุปกรณ

พวกนี้บนพืน้ ควรวางเฉพาะอุปกรณที่ไมมีไฟฟาสถิตย 
 
2.  การติดต้ัง 
  2.1 ขอมูลทั่วไป 
 

NOTE 
การติดตั้งควรจะทําโดยอยูในเงื่อนไขของการไฟฟา 

 
 ตอไปนี้คือขอมูลใหสําหรับการติดตั้ง สําหรับหนวยงานที่ตองการขอมูลพิเศษใหติดตอ 

THOMSON TECHNOLOGY INC.  
สิ่งที่ควรรู : การติดตั้งของโรงงาน TTL จะรองรับชุด CONTROL ซึ่งไดรับการทดลอง 

และตรวจสอบจากโรงงานแลว 
 

ขอควรจํา 
การติดตั้งและการทาํงานทุกอยางควรจะตองทาํโดยบุคคลที่มีความชาํนาญโดยเฉพาะ อุบัติเหตุหรือการ

สูญเสียอาจจะเกิดขึ้นไดทุกเมื่อสําหรับทุกคน 
 
 

2.2 BATTERY SUPPLY INPUT  MEC2  สามารถที่จะทาํงานไดดวยแบตเตอรี่ที่มีแรง 
ดัน 10-30 VOLTS DC ข้ัวลบของแบตเตอรี่ควรจะตอกับ GROUND เครื่องกําเนดิไฟฟา MEC2 จะถูก
ปองกันโดยใช FUSE ปองกันมนัจากการช็อต SOILD STATE FUSE จะทํางานทันทีทีก่ระแสไฟฟาเกนิ 
วงจรที่ทาํใหเครื่องยนต START จะถูกควบคุมโดยชุดควบคุมที่ปองกนัการเปนอนัตราย 

2.2.1   วงจร START ควรจะตอตรงกับ BATTERY จากขั้ว BATTERY ไปยัง 
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แผงควบคุมเครื่องยนต  
 
สิ่งที่ควรรู : การติดตั้งชุดควบคุมสายวงจรควรจะสั้น และสามารถที่จะตอกับข้ัว  

STARTER เพือ่ใหเกิดการใชงานทีม่ีประสิทธิภาพ 
 

ขอควรระวัง 
BATTERY CHARGE ควรที่จะ OFF กอนที่จะถอดสาย BATTERY 

 
2.2.2 สายตอจาก BATTERY ไปยังชุดควบคมุเครื่องยนต ควรจะมีสาย 

ขนาด 2.5 MM2 ทั้ง 2 เสน 
2.2.3 ในสภาวะของมลพษิทางเสียง เชน เครือ่งยนตที่ใชกาซในการจุดเผา 

ไหม การตอสายควรจะใชสายขนาด 2.5 MM2 โดยเฉพาะ 
 
2.3 สัญญาณควบคุมความเรว็   สาย SEND ของการควบคุมความเรว็ควรจะอยูในขอ 

กําหนดดังนี ้
 2.3.1   สายจาก MAGNETIC PICKUP จะตองเปนสาย SHIELD เทานัน้ 

2.3.2 แรงดันจาก MAGNETIC PICKUP ขณะสตารทเครื่องตองมากกวา  
3.0 VAC ที่ความเร็วรอบปกติ แรงดันของ MAGNETIC PICKUP ควรจะอยูระหวาง 3-5 VAC 

2.3.3 สัญญาณจาก MAGNETIC PICKUP จะถูกตอไปยังขัว้ของ SPEED  
SENSING  
 

หมายเหต ุ: โดยทั่วไป MAGNETIC PICKUP จะมีประโยชนสําหรับระบบเพื่อทําใหคา 
ทดสอบพิเศษในการตดิตั้งอปุกรณ (ตัวอยางเชน ระดับแรงดันของ MAGNETIC PICKUP จะตองมีระดับ
แรงดันที่ตองการ) 
 
  2.4 DC VOLTAGE INPUT  แรงดันกระแสตรงที่สงให MEC2 จะแยกและกรอง
สัญญาณ เพือ่ปองกันไมให NOISE และ TRANSIENTS สายสัญญาณของ STARTER ที่เขามาควรจะทาํ
ใหเกิดการรบกวนนอยที่สุด ไมวาหนา CONTACT อะไรก็ตามควรจะตอกับสายขั้วลบกอน 
 
  2.5 AC VOLTAGE INPUT MEC2 สามารถทีจ่ะสรางแรงดันไดต้ังแต 120-600 VAC 
ส่ิงที่ควรจะทาํตอสัญญาณแรงดันไฟฟาโดยตรง เมื่อเครื่องกําเนิดเปนแบบ 1 PHASE 3 สายหรือ 3 
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PHASE 4 สาย ระบบตองมกีารตอสายดนิดวย สําหรับ 3 PHASE 3 สาย (ยกตัวอยางเชน ไมมนีิวตรอน) 
หรือระบบที่มแีรงสูงกวานี้ควรที่จะตองใช ดูตามรูป 1-4 ลักษณะการตอสัญญาณแรงดันตามรูป 
 

 
 
  2.6 AC CURRENT INPUT หมอแปลงที่ควรจะใชกับ MEC2 นั้น ข้ัวของหมอแปลง
ไมจําเปนสาํหรับการทํางานของมัน CT ควรจะมีขอจํากดัของ VA ไมตํ่ากวา 1.5 VA 
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ขอควรระวัง 

เมื่อไรก็ตามทีม่ีการติดตั้งหรอืการทาํงานเกี่ยวกบั CT กอนที่จะทาํงานควรจะทําให CT เปดวงจรกอนเสมอ 
 
  2.7 OUTPUT  ทุกสัญญาณทีม่าจาก MEC2 ที่มารับ RELAY หนา CONTACT ของ 
RELAY จะมีขนาด LOA/240VAC (3AMP ถา PF = 0.4) และ 8AI 24 VDC และจะแยกรูปแบบ A และ
รูปแบบ C 
  การใช AC หรือ DC SOLENOIDS หรือ RELAY ในการควบคุมระบบ สามารถที่จะ
มองเหน็การทาํงานของระบบ ELECTRONIC สัญญาณที่ผิดเพี้ยนจากอุปกรณทีเ่ปนขดลวดหรอืการติดตั้ง
อุปกรณตาง ๆ ที่อยูใกลกับชุดควบคมุเครื่องยนต เชน DC RELAY หรือ SOLENOIDS ใชกับ 
FREEWHEELING DIODE AC RELAY หรือ SOLENOIDS ใชกับ RESISTER SUPPRESSOR 
 
  2.8 การตอสายควบคุมภายนอก EXTERNAL PANEL CONTROL WIRING อยาง
นอยที่สุด สายควบคุมทุกอยางควรจะปฏิบัติดังนี ้
   2.8.1 สาย BATTERY    ขนาด 2.5 MM2 
   2.8.2 สาย ALARM และ SHUTDOWN  ขนาด 1.5 MM2 
   2.8.3 สายสั่ง START    ขนาด 2.5 MM2 
   2.8.4 สายสั่ง START และเตือน   ขนาด 2.5 MM2 
   2.8.5 สายสัญญาณความเรว็   ขนาด 1.5 MM2 
   2.8.6 สัญญาณ INPUT เขา METER  ขนาด 1.5 MM2 

2.8.7 สัญญาณ INPUT จากหมอแปลงกระแส ขนาด 2.5 MM2 

 
2.9 การตอสัญญาณ REMOTE START การจะตอสัญญาณ REMOTE START จาก 

ชุดควบคุมมีขอแนะนาํที่จะตองปฏิบัติเพือ่ไมใหเกิดอันตรายดังนี ้
2.9.1 หนา CONTACT REMOTE START (2.5 MM2) ควรจะแยกอยูอิสระ 
2.9.2 หลีกเลี่ยงอยาใหใกลกับกระแสไฟฟาสลับ 
2.9.3 RELAY ชวย ควรจะถูกใชถาระยะของสายไฟยาวมาก มากกวา 30 M. 

และหรือถาหนา CONTACT มีความตานทานสูงกวา 5 OHMS. 
2.9.4 REMOTE START ใชงานไดโดยไมเกิดอันตราย 

 
2.10 การติดต้ัง MEC MEC2 ถูกออกแบบมาเพื่อที่สะดวกในการควบคุม โดยสามารถ 

ปฏิบัติไดตามดังนี ้
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- ชุดควบคุมควรที่จะติดตั้งในพื้นที่ที่แหง สะอาด 
- หนาจอ ควรจะติดตั้งโดยที่อยูในระดับสายตา งายตอการปฏิบัติงาน 
- ขนาดของสายสัญญาณแรงคืน AC ที่มายังชุด CONTROLLER จะตองมี

ขนาดไมกวาทีชุ่ดควบคุมถูกกําหนดไวเปนมาตรฐาน 
 
MEC2 สามารถติดต้ังที่หนาตูได ตามวิธีดังนี ้
- วิธีที ่ 1 ตองการฝาตูสําหรับจอแสดงผล LCD และหลอดไฟ LED ดังรูป 6 

การติดตั้งวิธนีีต้องใชแผนหนา LEXAN ยึดโดยตรงเขากับฝาตู ตัว 
Controller สามารถที่จะถอดออกจากการติดตั้งที่ประตูแลวใสประกอบเขา
ไปยึดติดไดใหม ตามรูป 7 สําหรับการติดตั้งโดยตรงทุกสวน 

- วิธีที ่ 2 CONTROLLER จะติดตั้งไดตองมีชุด ADAPTER จากโรงงานมารูป
แผนหนา ADAPTER ตามรูป 8 เฉพาะวิธีนี้ตองการเจาะชองที่ประตูเพื่อจะ
ยึดตามรูปภาพ 

 
2.11 ขนาดการติดต้ังของแผนหนา 
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2.12 การประกอบ MEC2 รูปดานขาง 
 

 
 
หมายเหต ุ : 

1. ตองแนใจวาการยึดตาง ๆ ในการติดตั้งเปนไปตามรูปขางบน 
2. 2 แผน MYLAR ปองกันแรงดันไฟฟา (P/N TMW;10805;1) การติดตั้งตามที่แสดงไว 

เพื่อยึด MEC2 กํากับฝาตู Control แลว 
3. เพื่อยึด MEC2 เขากับฝาตู Control แลว โดยไมมี PEM STUDS การใชสกรูขนาด 1” 

ตามรูป 
 

2.13 การทดสอบฉนวน หามนาํการทดสอบฉนวนแรงดันไฟฟาบนชุด CONTROL ที่มี  
MEC2 ตออยูในวงจร อันตรายจะเกิดขึ้นกบั CONTROLLER ฟวส AC ที่ตอมายงั MEC2 จะตองถกูปลด
ถามีการทดสอบฉนวนแรงดันไปทําแรงสงูบนชุด CONTROL 
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3.  รายละเอยีด 
  ชุดควบคุม MEC2 มีสวนประกอบ 3 สวน คือ แผนหนา LEXAN จะถูกติดตั้งอยูภายใน
หนาตู และแผง PAINT จะตดิตั้งอยูในตู และถูกครอบไวสําหรับ PCB 
  3.1 แผนหนา LEXAN  แสดงตามรูป 10 ปุมกดของมันจะถูกตอไปที่ MAIN PCB ดวย
เคเบิลแบบ RIBBONคุณสมบัติของแผนหนากเ็พื่อที่จะอธิบายรายละเอียดตาง ๆ ตามรูป 10 
 

 
 
1. จอ LCD จะติดตั้งบน Main PCB ที่มองเหน็ไดชัดโดยอานผานแผนหนา LEXAN 
2. ปุม EXIT ฟงกชั่น EXIT จะใชสําหรับกลบัไปยังสถานะเดิมของ MENU หรือขอความ 

ที่ผานมาแลว ฟงกชัน่ EXIT จะใชออกจาก MENU โดยกดปุมคางไวประมาณ 2 วินาท ี ขณะที่อยูใน 
MODE PROGRAMME 

3. ปุม DECREMENT ฟงกชัน่ DECREMTNT นี้ใชสําหรบัเปลี่ยนคาขณะอยูใน  
MODE PROGRAMME เมือ่ปุมนี้ถกูกด คาขอมูลที่แสดงจะลดคาลงตามความตองการ สิ่งที่ควรรู: การ
กดปุมนี้คางไวนาน ๆ จะทาํใหคาขอมูลลดลงเร็วมาก 

4. ปุม INCREMENT ฟงกชั่น INCREMENT นี้ใชสําหรับเปล่ียนคาขณะอยูใน MODE  
PROGRAMME เมื่อปุมนีถ้กูกด คาขอมลูที่แสดงจะเพิม่ข้ึนตามตองการ สิ่งที่ควรรู: การกดปุมนี้คางไว
นาน ๆ จะทาํใหคาขอมูลเพิม่ข้ึนเร็วมาก 

5. ปุม ENTER ใชเลื่อนสถานะ MENU หรือ PROGRAMME ไปขางหนา โดยจะใชเปน
คําสั่ง ENTER เมื่อมีการตั้งคาตางๆ ใน MENU PROGRAMME 
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ส่ิงที่ควรรู: ใน MODE PROGRAMME นี้ การกดปุม ENTER ไวนาน ๆ จะทาํให
หนาจอเปลี่ยน MENU ไปเร่ือย ๆ ใหเหน็ 

6. ปุม RUN และหลอดไฟ LED แสดงผล ฟงกชั่นนี้ใชในการ START เครื่องยนตใหดู 
หัวขอโครงสรางในการทํางาน 

7. ปุม OFF และหลอดไฟ LED แสดงผล ฟงกชั่นนี้ใชสําหรับหยุดการทํางานของ 
เครื่องยนต ใหดูหัวขอโครงสรางในการทาํงาน 

8. ปุม AUTO และหลอดไฟ LED แสดงผลฟงกชั่นนี้ใชติดเครื่องยนตอัตโนมัติใหดูหวั 
ขอโครงสรางในการทํางาน 

9. ปุม LOAD TEST จะใชหลอดไฟ LED แสดงผล ฟงกชัน่นี้ใชสําหรับทดสอบ LOAD  
ของเครื่องกําเนิดไฟฟา เมื่อมีการตอกับชดุ ATS ใหดูหวัขอโครงสรางการทาํงาน 

10. ปุม EMERGENCY STOP และหลอดไฟ LED แสดงผล ฟงกชัน่นี้ใชสําหรับหยุด 
การทาํงานของเครื่องยนตแบบฉุกเฉิน ใหดูหัวขอโครงสรางการทํางาน 

11. หลอดไฟ LED แสดงผล READY หลอดไฟนี้จะสวางเมือ่เครื่องยนตทาํงานแบบ 
อัตโนมัติและจะไมติดถาเกดิการ SHUTDOWN หรือ ALARM 

12. หลอดไฟแสดงผล LED SPEED SIGNAL หลอดไฟนี้จะสวางเมื่อชุดควบคมุ
สามารถจบัสัญญาณความเร็วรอบเครื่องยนตได 

13. หลอดไฟแสดงผล LED ALARM หลอดไฟนี้จะกระพรบิเมื่อเกิดการเตือนของทกุ  
ALARM 

14. หลอดไฟแสดงผล LED SHUTDOWN หลอดไฟนี้จะกระพริบเมื่อเกดิการ  
SHUTDOWN ทุกครั้งไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.2  แผง PRINT PCB แสดงตามรูป 11 มีรายละเอยีดตามหวัขอ INTERFACE ที่ใช 
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 3.2.1 จุดตอ TERMINAL BLOCKS จะมี 4 ชุดที่อยูบน PCB ดังนี ้
 

TB1 = ตอสัญญาณกระแสและแรงดัน (120-600VAC และ 0-5 AAC) 
 

ขอควรระวัง 
วงจรสัญญาณแรงดัน สามารถทาํใหเกิดอันตรายถงึชีวติได วงจรหมอแปลงกระแสสามารถทําใหเกิด

อันตรายตอชีวติไดเมื่อปลดสายวงจรดาน Primary ข้ันตอนการปองกนัอันตรายตอรางกายจะตองทํางาน
โดยผูเชี่ยวชาญโดยเฉพาะ ผลของอันตรายนี้อาจจะทําใหบาดเจ็บและเสียชีวิตได 

 
   B2 = ชุดขั้วตอสัญญาณควบคุมความเร็วและสัญญาณ DIGITAL 
   B3 = ชุดขั้วตอสัญญาณ OUTPUT และ INPUT ของแรงดันกับอุณหภูม ิ

เครื่องยนต 
   B4 = ชุดขั้วตอแรงดัน DC และ GROUND 
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   3.2.2 หลอดไฟสาํหรับการสื่อสาร LED ชุดควบคุม MEC2 จะมหีลอด LED 
ติดตอส่ือสารติดตั้งอยูที่ดานหลงัของ PCB มีหนาทีก่ารทํางานดังนี ้

3.2.2.1 WATCHDOG หลอดนี้จะติดและดับตลอดเวลา แสดงวา  
MICROPROCESSOR ทํางานปกต ิ

3.2.2.2 REMOTE START หลอดนี้จะติดเมื่อไรก็ตามที่ MEC2 ไดรับ 
สัญญาณ REMOTE START  

3.2.2.3 CRANK หลอดนี้จะติดเมื่อไรก็ตามที ่MEC2 ไดรับสัญญาณ 
การ CRANK ของเครื่องยนต 

3.2.2.4 RUN หลอดนี้จะติดเมื่อไรกต็ามที่ MEC2 ไดรับสัญญาณ 
RUN 

3.2.2.5 COMMON RAIL หลอด LED นี้ จะติดเมื่อไรก็ตามที ่ MEC2 
ไดรับสัญญาณ COMMON RAIL (ไมวาจะเปน ALARM หรือ 
Shutdown) หมายเหต ุ : ทกุหลอดจะติดเมื่อไรก็ตามทีฟ่งกชั่น 
LAMP TEST ทํางาน 

3.2.3 การปรบัปุม CONTRACT (R115) ปุมปรับ CONTRACT จะติดตั้งอยู 
ดานหลังของ PCB และทางโรงงานได SET คาอุณหภูมิการใชงานปกติที่ 15oC-30oC   ถาเกิดอุณหภูมิ
เปลี่ยนแปลงแตกตางจากนี้ ใหปรึกษาไปยงัโรงงานเพื่อทีจ่ะทราบวิธีการปรับแตง 

 
4.  รายละเอยีดของวงจร FAULT 
  ชุดควบคุม MEC2 จะมีสัญญาณ INPUT ทั้ง ANALOG และ DIGITAL เพื่อทาํงาน
แสดงผลและควบคุมฟงกชัน่ตาง ๆ วงจร FAULT ทัง้ 3 ชนิด จะใชในการแสดงผลและควบคุมเครื่อง
กําเนิดไฟฟา ชนิดที่ 1 วงจร FAULT ภายในถูกแบงจากการรวมของสัญญาณทั้ง ANALOG และ 
DIGITAL ชนิดที่ 2 วงจร FAULT INPUT แบบ DIGITAL ที่รับมาจากสัญญาณภายนอก ชนิดที ่ 3 เปน
วงจร FAULT INPUT แบบ AANALOGรับสัญญาณ ANALOG จากภายนอก ตอไปนี้เปนฟงกชัน่ BLOCK 
DIAGRAM (รูป 12) แสดงใหเหน็ INPUT และ OUTPUT ของวงจร FAULT ตามโครงสราง 
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4.1 MEC2 FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM 
 

 
 

4.2 วงจร FAULT ภายใน ชุดควบคุม MEC2 จะมวีงจรภายใน 4 ชุด ตามรายละเอยีด 
ขางลางนี ้โดยวงจร FAULT ทั้ง 4 นี้จะมีอยูในชุดควบคมุ MEC2 เปนมาตรฐาน  
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4.2.1 OVERCRANK  
วงจร OVERCRANK จะทาํงานเมื่อเครื่องยนตเกิดการ START ไมได หลังจากเวลาการ CRANK หรือ
จํานวนการ CRANK วงจร OVERCRANK นี้จะ SHUTDOWN FAULT และจะไมสามารถ 
PROGRAMME ได ดูไดจากหัวขอโครงสราง PROGRAMME ถัดไป 

4.2.2 OVERSPEED  
วงจร OVERSPEED นี้จะทํางานเมื่อความเร็วรอบเครื่องยนตสูงขึน้เกนิกวาคาความเรว็ที่ต้ังไว วงจร 
OVERSPEED นี ้จะทําใหการ SHUTDOWN วงจรจะ PRPGRAMME ความเร็วรอบไวเปนเปอรเซ็นตของ
ความเร็วรอบปกติ และมีคาบเวลาการหนวงของ TRANSIENT PROGRAMME ดูไดจากหัวขอโครงสราง 
PROGRAMME ถัดไป 

4.2.3 LOSS OF SPEED  
วงจร LOSS OF SPEED นี้จะทํางานเมือ่วงจร SENSING ของเครื่องยนตไมไดรับสัญญาณเดิน 2 วินาท ี
ขณะที่อยูในสญัญาณ RANG FAULT นี้จะถูกเลือกใหวาเปน SHUTDOWN หรือ ALARM อยางใดอยาง
หนึง่ PROGRAMME นี้จะอยูใน LOOP ของ MAIN MENU PROGRAMME ดูไดจากหวัขอโครงสราง 
PROGRAMME ถัดไป 

4.2.4 SWITCH NOT IN AUTO  
วงจร SWITCH NOT IN AUTO จะทาํงานเมื่อ SWITCH ใชงานถกูเปลี่ยนจากตาํแหนง AUTO ไปยงั
ตําแหนงอื่น FUALT นี้จะถกู PROGRAMME ใหเกิด ALARM อยูใน LOOP ของ MAIN PROGRAMME 
ALARM นี้สามารถจะตัง้ PROGRAMME ให ALARM ไดที่ RELAY COMMON FAIL OUTPUT 
 

4.3 วงจร DIGITAL FAULT INPUT  
ชุดควบคุม MEC2 นี ้ จะมวีงจร DIGITAL FAULT INPUT 4 ชุด ซึง่วงจรทั้งหมดนีจ้ะทํางาน เมือ่อยูใน
ตําแหนง AUTO วงจรทัง้หมดนี้จะสามารถ PROGRAMME รายละเอยีดของ FAULT ที่เก็บไวใน 
MEMORY ของ CONTROLLER DIGITAL FAULT LABEL ที่มีให MEC2 ทัง้หมดมีดังนี ้
  AIR DAMPER TRIPPED   HIGH OIL LEVEL 
  BAT CHARGER INPUT FAIL   HIGH OIL TEMP 
  BAT CHRG TROUBLE    HIGH WINDING LEVEL 
  BREAKER TRIPPED    LOW COOLANT LEVEL 
  DC FAIL     LOW COOLANT LEVEL 
  FAILED TO SYNC    LOW FUEL PRESS 
  GEN BREAKER OPEN    LOW FUEL LEVEL 
  GROUND FAULT    LOW OIL LEVEL 
  HIGH BEARING TEMP    LOW OIL PRESSURE 
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  HIGH COOLER VIBRATION   OVERSPEED 
  HIGH ENGINE TEMP    OVER VOLTAGE 
  HIGH ENGINE VIBRATION   REMOTE EMERG. STOP 
  HIGH FUEL LEVEL    REVERSE POWER 
  “Blank” (i.e. not text for unused inputs) UNDER VOLTAGE 

        
   4.3.1 วงจร DIGITAL FAULT  
มาตรฐาน MEC2 มีวงจร DIGITAL FAULT มาตรฐานดงันี ้
 

FAULT NAME FAULT ACTION INPUT TERMINAL # 
LOW OIL PRESSURE 
HIGH ENGINE TEMPERATURE 
BATTERT CHARGER INPUT FAIL 
LOW FUEL LEVEL 

SHUTDOWN 
SHUTDOWN 

ALARM 
ALARM 

1 
2 
3 
4 

 
  FAULT ทั้งหมดจะตองถูกตอ INPUT ของ MEC2 ดังตารางขางบน วงจรของ FAULT 
ทั้งหมดจะถูก PROGRAMME ใหมีฟงกชัน่ที่ตอกันหรือมชีื่อ FAULT ที่ตางกนั 
สิ่งที่ควรรู  :  ฟงกชั่น SHUTDOWN ของ LOW OIL PRESSURE และ HIGH ENGINE TEMPERATURE 
จะใหสัญญาณแรงดันและอุณหภูมิแบบ ANALOG มาจากชุด SENDER ตาม MENU PROGRAMME 
FAULT แบบ ANALOG ดูไดจากหวัขอ 8.4 ในรายละเอยีดถัดไป 
 
  4.4 วงจร FAULT INPUT แบบ ANALOG 
 MEC2 จะมี 8 วงจร INPUT ANALOG ทุกวงจรจะทํางานโดยใชสัญญาณประเภท ANALOG 
 

คําเตือน 
  วงจรตองการสัญญาณ Analog ของแรงดันไฟฟา ความถี่ไฟฟา กระแสแรงดัน
น้ํามนัเครื่อง อุณหภูมิเครื่องยนต และความเรว็รอบของเครื่องยนตจะถกู Set มาจากโรงงานเทานัน้ 
หลังจากที่ Set คาตาง ๆ ทีต่องการแลวจะถูกสงมอบตามขั้นตอน ความผิดพลาดของการทาํงานมีผลทาํ
ใหอุปกรณเสยีหายหรือพังได 
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4.4.1 วงจร FAULT แบบ ANALOG 
 MEC2 จะมีวงจร FAULT ANALOG 12 วงจรดังนี ้
 

FAULT NAME FAULT ACTION INPUT SIGNAL 
UNDERVOLTAGE SHUTDOWN AC VOLTAGE 
UNDERFREQUENCY SHUTDOWN AC FREQUENCY 
WEAK BATTERY ALARM BATTERY VOLTAGE 
LOW BATTERY VOLTAGE ALARM BATTERY VOLTAGE 
HIGH BATTERY VOLTAGE ALARM BATTERY VOLTAGE 
LOW ENGINE TEMPERATURE ALARM ENGINE TEMPERATURE 
HIGH ENGINE TEMPERATURE1 ALARM ENGINE TEMPERATURE 
HIGH ENGINE TEMPERATURE2 SHUTDOWN ENGINE TEMPERATURE 
LOW OIL PRESSURE1 ALARM OIL PRESSURE 
LOW OIL PRESSURE2 SHUTDOWN OIL PRESSURE 
OVERSPEED SHUTDOWN ENGINE SPEED 
LOSS OF SPEED SIGNAL SHUTDOWN ENGINE SPEED 
 
  ทุก FAULT ควรจะ PROGRAMME เพื่อความแตกตางของคุณสมบัติ อยางไรก็ตาม ควร
ออกแบบคุณสมบัติไมสามารถทาํได ดูไดจากหัวขอโครงสรางโปรแกรมของเรื่องถัดไป 

4.4.2 GENERATOR AC VOLTAGE 
  4.4.2.1 GENERATOR UNDERVOLTAGE  
MEC2 จะมี SENSOR รับสัญญาณ UNDERVOLTAGE 3 PHASE จากเครื่องกาํเนิดไฟฟา SENSOR นี้
จะถูก PROGRAMME ใหทาํงาน (ALARM หรือ SHUTDOWN มีจุดรับรู และจุดตัดดับของแรงดันไฟฟา 
และการ SET คาเวลาไฟกระชาก ดูไดจากหัวขอโครงสรางโปรแกรมของเรื่องถัดไป 
  4.4.2.2 GENERATOR UNDERFREQUENCY   
MEC2 จะมีสัญญาณ SENSOR ของชุด UNDERFREQUENCY จากเครื่องกําเนิดไฟฟา SENSOR นี้จะ
ถูก PROGRAMME ใหทาํงาน (ALARM หรือ SHUTDOWN) มีจุดรับรูและจุดตัดดับของแรงความถี่ไฟฟา
และการ SET คาเวลาความถี่กระชาก ดูไดจากหวัขอโครงสรางโปรแกรมของเรื่องถดัไป 

4.4.3 สัญญาณแรงดัน INPUT  
ของแรงดัน BATTERY MEC2 จะมี SENSOR ที่วัดคาแรงดันกระแสตรงอยูที่ข้ัว B+ และ B- ซึ่งตอกบั 
BATTERY SENSOR ของแรงดัน BATTERY นี้จะทาํงานตามคุณสมบติัดังนี ้
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4.4.3.1 สัญญาณเตือน BATTERY นอย  
สัญญาณนี้จะทํางานเมื่อ BATTERY มีแรงดันลดลงตามคาที่ต้ังไว สัญญาณนี้จะปองกันคาความจุของ 
BATTERY ที่จะทําการ CRANK เครื่อง สัญญาณนี้จะถูก PROGRAMME ใหคาแรงดัน BATTERY และ
เวลาสัน้กวาสญัญาณของแรงดันต่ํา สัญญาณนี้จะมกีาร PROGRAMME คาแรงดันไฟฟา เวลา 
TRANSIENT และ คาอื่น ๆ ดูไดจากหัวขอโครงสรางโปรแกรมถัดไป 

4.4.3.2 สัญญาณแรงดัน BATTERY ตํ่า   
สัญญาณแรงดัน BATTERY ตํ่านี้จะทาํงานเมื่อ BATTERY ตกลงต่ํากวาคาที ่ต้ังไวของขอ 4.4.3.1 FAULT 
ของแรงดัน BATTERY ตํ่านีจ้ะถูก PROGRAMME โดยขนาดแรงดัน เวลา TRANSIENT และคาอื่น ๆ ดูได
จากหัวขอโครงสรางโปรแกรมถัดไป 

4.4.3.3 สัญญาณแรงดัน BATTERY สูง  
สัญญาณแรงดัน BATTERY สูง จะทาํงานเมื่อแรงดนัของ BATTERY สูงกวาที่ Set คาไวของขอ 4.4.3.2 
FAULT ของแรงดัน BATTERY สูงกวานี้จะถูก PROGRAMME โดยขนาดแรงดัน เวลา TRANSIENT และ
คาอื่น ๆ ดูไดจากหวัขอโครงสรางโปรแกรมถัดไป 
 

4.4.4 สัญญาณ ANALOG ENGINE TEMPERATURE  
SENSOR นี้จะวัดคาสัญญาณ ANALOG SENSOR ที่ติดตั้งอยูในเครื่องยนต PROGRAMME ของ MEC2 
จะปรับแตงอุณหภูมิของเครื่องยนตใหสัมพันธ SENDER ที่ติดตั้งบนเครื่อง และควบคุมใหปองกนัสายตอ
หรือ SENDER เชน ไมใหมดัขาดหรือช็อต ในกรณีที่ SENDER หรือสายมีปญหา MEC2 จะแสดงผลที่ 0 
หรือ 9999oC จะสามารถ SET PROGRAMME ดูไดโดยผูใช สัญญาณนี้มีคุณสมบัติในการควบคุมดังนี ้
  4.4.4.1 สัญญาณเตือนอณุหภูมิตํ่า ALARM  
สัญญาณเตือนอุณหภูมิตํ่านี้จะทํางานเมือ่มีอุณหภูมิตกลงมากกวาคาที่ต้ังไว จะถกู PROGRAMMEโดย
ลําดับอุณหภูมิที่ต้ังไว เวลา TRANSIENT และคาอื่น ๆ ดูไดจากหัวขอโครงสรางโปรแกรมถัดไป 
  4.4.4.2 สัญญาณเตือนอณุหภูมสิูง #1 ALARM  
สัญญาณนี้จะทํางานเมื่อมีอุณหภูมิสูงขึ้นกวาคาที่ SET ไวในหวัขอ 4.4.4.1 จะถกู PROGRAMME โดย
ระดับอุณหภูมิที่ต้ังไว เวลา TRANSIENT และคาอื่น ๆ ดูไดจากหวัขอโครงสรางโปรแกรมถัดไป 
  4.4.4.3 สัญญาณเตือนอณุหภูมสิูง #2 SHUTDOWN  
สัญญาณนี้จะทํางานเมื่อมีอุณหภูมิสูงขึ้นกวาคาที่ SET ไวในหัวขอ 4.4.4.2 จะ SHUTDOWN เมื่อถึงคาที่ 
PROGRAMME ไว เวลา TRANSIENT และคาอื่น ๆ ดูไดจากหัวขอโครงสรางโปรแกรมถัดไป 
 

4.4.5 สัญญาณ LOW OIL PRESSURE แบบ ANALOG  
SENSOR และ OIL PRESSURE จะมีสัญญาณ DC มาจาก SENDER ที่ติดตั้งในเครื่องยนต MEC2 จะ
ปรับแตงแรงดันน้าํมนัเครื่องใหมีความสัมพันธกับ SENDER ที่ติดตั้งบนเครื่องยนต และควบคุมใหมัน
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ปองกันสายตอหรือ SENDER เชน ไมใหมันขาดหรือช็อต ในกรณีที ่SENDER หรือสายมีปญหา MEC2 จะ
แสดงผลที ่ 0 หรือ 9999 PSI จะสามารถ SET PROGRAMME ใหเปน ALARM หรือ Shutdown ได 
ฟงกชั่นของการควบคุมสัญญาณ OIL PRESSURE มีดังนี ้
  4.4.5.1 สัญญาณเตือนแรงดันตํ่า #1 ALARM  
จะทํางานเมื่อแรงดันของน้าํมันเครื่องต่ํากวาที่ SET ไวจะถูก PROGRAMME โดยระดับแรงดันทีต้ั่งไวเวลา 
TRANSIENT และคาอื่น ๆ ดูไดจากหวัขอโครงสรางโปรแกรมถัดไป 

4.4.5.2 สัญญาณเตือนแรงดันตํ่า #2 SHUTDOWN จะทาํงานเมื่อ 
แรงดันน้าํมันเครื่องต่ํากวาคาที ่ SET ไวจะ SHUTDOWN เมื่อถึงคาที่ PROGRAMME ไวเวลา 
TRANSIENT และคาอื่น ๆ ดูไดจากหัวขอโครงสรางโปรแกรมถัดไป 
  หมายเหต ุ  :  LOW OIL PRESSURE SHUTDOWN สามารถที่จะเกิดไดจากการ 
PROGRAMME และการตอสัญญาณ DIGITAL ดูไดจากหวัขอ 8.5 ในรายละเอยีดถัดไป 
   

4.4.6 สัญญาณควบคุมความเร็วของเครื่องยนตแบบ ANALOG  
สัญญาณนี้จะวัดคาแรงดันไฟฟากระแสสลับและความถี่ไฟฟาจาก MAGNETIC PICK-UP ที่ติดตั้งไวบน
เครื่องยนต SENSOR ความเร็วรอบของเครื่องยนตนีจ้ะควบคุมคาตาง ๆ ดังนี ้

1. OVERSPEED SHUTDOWN 
2. ไมทําการ CRANK 
3. สายสัญญาณ SPEED ขาด 
4. มอเตอร START ไมทํางาน 
5. แสดงความเรว็รอบ 

ดูไดจากหัวขอโครงสรางถัดไป 
  
5.  รายละเอยีดชุดของหนา CONTACT CONTROL OUTPUT 
  ทุก CONTACT ของ OUTPUT จะไมมไีฟฟา (DAY CONTACT) และมีพิกัด 10A/240 
VAC, 8A/28VDC (ความเหนี่ยวนาํ 3Am 0.4 PF) CONTACT OUTPUT จะไมมี FUSE เพราะฉะนั้นการ
ปองกันกระแสเกินภายใน (สูงสุด 10A) จะตองเหมือนกนัหมด หนา CONTACT ที่แสดงในวงจรและ 
Diagram การตอจะแสดงสัญญาณและเปลี่ยนสถานะเปนทาํงานตามหนาที่ของมนั 
 5.1 หนา CONTACT RUN และ CRANK  
MEC2 จะมี CONTACT OUTPUT ไวสําหรับควบคุมเบื้องตนและ ALARM 2 วงจร ดังนี ้
   5.1.1 RUN OUTPUT  
CONTACT RUN จะมี DRY CONTACT A และใชควบคุมเครื่องยนตในวงจร RUN ชนิดนี้จะมวีัสดุ
ภายใน เรียกวา “FUEL RACK SOLENOIDS” หรือ “ELECTRONIC GOVERNOR” สิ่งที่ควรรู: การ
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ติดตั้ง RELAY เพิ่มจะชวยทําใหเพิ่มกระแสไฟแรงสูงมากกวา 10A RUNG OUTPUT จะทําใหเกิด
สัญญาณ RUN (เชน เมื่อ CONTACT RUN ปด ก็จะทําใหสัญญาณ RUN ทํางาน) สิ่งที่ควรรู: สําหรับ
สัญญาณ STOP ดูไดจากหวัขอโครงสรางถัดไป 
   5.1.2 CRANK OUTPUT  
CONTACT การ CRANK จะมี DRY CONTACT A และใชควบคุมเครื่องยนตในวงจร CRANK ซึ่งตอตรง
กับชุดควบคุม MOTOR START ส่ิงที่ควรรู RELAY ภายในของการ CRANK จะมกีารใชกระแสแรงสูงของ 
MOTOR START ภายใน SOLENOIDS สูงกวา 10A CONTACT การ CRANK จะปดเมื่อการ CRANK 
ทํางานและจะเปดโดยอัตโนมัติเมื่อความเร็วของการ DISCONNECT ทาํงาน โดยแรงดันไฟฟา AC มี
ปริมาณ 10% ของแรงดันปกติ แรงดัน AC นี้จะ BACK-UP เพื่อปองกัน DISCONNECT ไมให SENSOR 
FAIL 

5.2 PROGRAMMABLE OUTPUT CONTACT  
MEC2 จะม ี CONTACT OUTPUT PROGRAMMABLE มาตรฐานอยู 4 CONTACT ทั้งหมดจะ DRY 
CONTACT เพื่อควบคุมฟงกชั่นตาง ๆ OUTPUT ของ PROGRAMMABLE สามารถที่จะใช PROGRAM 
CONTROL FUNCTION ไดตามตองการดังนี ้
 
 ENERGIZE TO STOP   EN READY TO LOAD 
 AIR FLAP    TILITY READY TO LOAD 
 OIL BYPASS TIMER COMPLETE DIGITAL FAULTS#1 - #4 
 COMMON FAIL   OVERSPEED 
 SWITCH NOT IN AUTO  LOSS OF SPEED SIGNAL 
 ENGINE READY   LOW BAT VOLTAGE 
 ENGINE RUN (FUEL)   HIGH BAT VOLTAGE 
 PREHEAT    WEAK BAT VOLTAGE 
 ENGINE RUNNING   LOW OIL PRESS#1 ALARM 
 ATS TEST    LOW OIL PRESS#2 SHUTDOWN 
 COMMON ALARM   HIGH ENG TEMP#1 ALARM 
 COMMON SHUTDOWN  HIGH ENG TEMP#2 SHUTDOWN 
 
   5.2.1 สัญญาณสั่ง STOP  
RELAY ที่ถูก PROGRAM เพื่อส่ัง STOP OUTPUT ของการสั่ง STOP จะบังคับทํางานอยู 10 วินาท ี
เพื่อใหแนวาการสั่ง STOPสมบูรณ 
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5.2.2 SWITCH NOT IN AUTO  
RELAY ออกแบบไวทํางานเมื่อเวลาที่ชุด CONTROLLER เปลี่ยน MODE ไปอยูในตําแหนงที่ไมใช
ตําแหนง Auto 
   5.2.3 ENGINE READY  
RELAY ออกแบบไวทํางานเมื่อชุด CONTROLLER ขณะอยูใน MODE AUTO ไม SHUTDOWN หรือ 
ALARM 
   5.2.4 PREHEAT   
RELAY ออกแบบไวทํางานเมื่อการ CRANK เครื่องจนถึงเวลา DISCONNECT PREHEAT OUTPUT จะ
ใชงานคลายแบบ GLOW PLUGS 
   5.2.5 GEN READY TO LOAD  
RELAY จะทํางานเมื่อแรงดนัและเครื่องกาํเนิดไฟฟาและความถี่ไฟฟาสูงขึ้นถงึคาทีต้ั่งไว (โดยทั่วไปแรงดัน
ประมาณ 90% ของปกติ ความถี่ 95% ของปกต)ิ และจะมีเวลาหนวงใน WARM UP (ประมาณ 1 วินาท)ี 
เมื่อ OUTPUT สงสัญญาณมันจะหนวง ขนาดแรงดนัและความถี่ไฟฟาไวจนกระทัง่ชุด CONTROLLER มี
สัญญาณ STEP/SHUTDOWN หรือความเร็วเครื่องยนตตกลงที่ระดบั DISCONNECT แรงดันและความถี่
ไฟฟานี้ PROGRAM โดยดูจากหัวขอที ่8 
   5.2.6 UTILITY READY TO LOAD  
RELAY นี้จะทํางานเมื่อไมมีสัญญาณ REMOTE START (เชน CONTACT NO. 16-17 ไมปด) และเวลา
หนวง RETURN กับเวลาหนวง NEUTRAL หมดเวลา (ถา PROGRAME ไว)  
   5.2.7 ENGINE RUNNING  
RELAY นี้ออกแบบไวทํางานเมื่อเครื่องยนต START และเพิ่มความเรว็รอบไปถึงระดับ DISCONNECT 
   5.2.8 ENGINE RUN (FUEL)  
RELAY นี้ออกแบบไวทํางานเมื่อมีสัญญาณ “RUN” หรือส่ัง START เครื่องยนต สัญญาณจะคงอยู
จนกระทั่งเครือ่งยนตมีการ STOP หรือ SHUTDOWN 
   5.2.9 AIR FLAP  
RELAY นี้ออกแบบไวทํางานเมื่อความเรว็ของเครื่องยนตสูงถงึระดับ OVERSPEED ที่ต้ังไว OUTPUT จะ
ทํางานจนกระทั่งความเรว็รอบของเครื่องยนตตกลงต่ําถงึคาที่ต้ังไว (ประมาณ 5% ของคาปกต)ิ 
   5.2.10 ATS TEST 
 

ขอควรจํา 
CONTROL นีม้ีคุณสมบัติทีจ่ะทํางาน ถามีสัญญาณ TEST มาสั่งชุด TRANSFER SWITCH 
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  RELAY นี้ออกแบบไวทํางานเมื่ออยูในตําแหนง LOAD TEST ซึ่งเลอืกไวจาก
ปุมกดดานหนา เร่ิมจากเครือ่งยนตจะไดรับสัญญาณ START จากชุด TRANSFER SWITCH หลงัจากนั้น
เครื่องยนตจะเริ่มมีแรงดัน และความถี่เพิม่ข้ึนจนถงึคาใชงาน LOW TRANSFER จะเริ่มทาํงาน เครื่อง
กําเนิดไฟฟาจะ RUN ON LOAD จนกระทั่ง MODE ของการทํางานถูกเปลี่ยนแปลง หรือเครื่องยนตไดรับ
สัญญาณ ALARM หรือ SHUTDOWN  
   สิ่งที่ควรรู : ถาโปรแกรม UTILITY READY TO LOAD และ GENERATOR 
READY TO LOAD OUTPUT ของ LOAD TEST จะไมรับรู 
   5.2.11 OIL BYPASS TIMER COMPLETE  
ออกแบบมาเพื่อมาใชงานจนกระทั่งถงึเวลาควบคุมการ BYPASS ของน้ํามันเครือ่งซึ่งทํางานตมลําดับข้ัน
การ START  
   5.2.12 COMMON ALARM  
ออกแบบไวทาํงานเมื่อทุก ๆ ALARM ทํางาน 
   5.2.13 COMMON FAIL ออกแบบไวทํางานเมื่อทุก ๆ ALARM หรือ 
SHUTDOWN ทาํงาน 
   5.2.13 COMMON SHUTDOWN  
ออกแบบไวทาํงานเมื่อทุก ๆ SHUTDOWN ทํางาน 
 
6.  OUTPUT เสริม 
  OUTPUT เสริมของ MEC2 จะมีให 16 OUTPUT สําหรับ ALARM หรือควบคุม ชดุ
เพิ่มเติมนี้จะตอเพิ่มดวยสาย RS422 ซึ่งเปนสาย SHIELD 8 เสน พรอมปล๊ัก RJ45 ดูไดจากรูป #7 สําหรับ 
OUTPUT เสริม 
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  OUTPUT เพิม่เติมนี้จะมี CONTACT ซึ่งจะมีทัง้แบบปกติเปดและปกติปด CONTACT นี้
จะติดตั้งอยูกบัข้ัว JUMPER และ CLIPS ดูไดจากรูป #18 สําหรับที่ต้ังของขั้ว JUMPER และการ SET ทุก 
CONTACT จะมีพิกัดสงูสุด 6.5A 120VAC, 1.0A 30VDC 
  ทุก OUTPUT จะมีหนา CONTACT ควบคุมไดตามตองการ ดูไดจากหัวขอ 8 คูมือนี้มีไว
เพื่อออกแบบคุณสมบัติและขั้นตอนการทํางานตาง ๆ 
  สิ่งที่ควรรู : สายสัญญาณระหวาง MEC2 และชุดตอเพิม่เติมควรจะสัง่แยกจากกนั 
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  หลอดไฟแสดงการสื่อสาร จะมีใหทุกชดุเพิ่มเติมที่แสดงไวในรูป #17 คุณสมบัติและ
รายละเอียดมดัีงนี ้
  WATCHDOG -  หลอดไฟ LED จะกระพริบแสดงใหเห็นวาเครื่องทํางานปกติ 
  MESSAGE - หลอดไฟ LED จะกระพริบเพื่อแสดงใหเหน็วาชุดเพิ่มเติมการ 

รับสัญญาณจาก MEC2 ถูกตอง 
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7.  โครงสรางในการทํางาน 
  7.1 ลําดับขั้นการทาํงานของ MEC2  
เมื่อ MEC2 ทํางานโดยการจายแรงดันไฟฟากระแสตรงใหกับข้ัว B+, B- ชุดควบคุมจะมีพลงังานไปยัง 
FAIL-SAFE เปนการปองกนัของการทํางานของเครื่องยนต ชุดควบคุมจะผาน MODE ของ EMERGENCY 
STOP และควรจะ RESET โดยการ MNAUAL กอนทีชุ่ดควบคุมจะถูกกดผานไปยังการทาํงานปกติ การ
กด RESET โดย MANUAL กอนทีชุ่ดควบคุมจะถูกกดผานไปยังการทาํงานปกติ การกด RESET 
EMERGENCY STOP ใหกดปุม OFF เปนลาํดับแรก และกดปุม INCREMENT และกดปุม ENTER ชุด
ควบคุมจะ RESET EMERGENCY จะไมทํางาน UTILITY READY TO LOAD จะทํางานถา CONTACT 
REMOTE START เปด 
  7.2 MENU แสดงผล MEC2  
 จอแสดงผล LCD ของ MEC2 จะมองผานหนาจอ LEXAN จอของ LCD และ MENU สามารถเลือกกดที่
ปุม ENTER หรือ EXIT ตามที่ตองการ ลักษณะการใชงานมีดังนี ้
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OPERATING STATUS TIMER COUNTDOWN 

GENERATOR METERING (AVERAGE) 

GENERATOR SHASE VOLTAGES 

GENERATOR LINE TO NEUTRAL VOLTAGES 

GENERATOR PHASE TO NEUTRAL VOLTAGES 

GENERATOR KVA. 

GENERATOR FREQUENCY / LIOURMENTER 

BATTERY VOLTAGE / ENGINE SPEED (TACH) 

ENGINE TEMPERATURE / OIL PRESSURE 

PROGRAM MENU 

FAULT DISPLAY FAULT DISPLAY 

MULTIPLE FAULT 
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  7.2.1 MENU สถานะการทาํงาน   
MENU สถานะการทาํงาน จะมีลักษณะการทํางานที่มีรายละเอียดขอมลูสถานะของเครื่องกําเนิดไฟฟา 
 

สิ่งที่ควรรู 
จอแสดงสถานะการทาํงาน จะเปลี่ยนไปตามเวลาที่ต้ังไวตามลําดับข้ันตาม Start หรือ Stop หนาจะจะถกู

กลับไปที่ Menu เดิมตามลาํดับเวลาที่กาํหนด 
 
SUB-MENUS ของสถานะการทาํงานมีดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
    
     
       
  7.2.1.1 UNIT READY  
แสดงวาชุดควบคุมนี้อยูในตําแหนง “AUTO” และยังไม SHUTDOWN หรือ ALARM 
  7.2.1.2 SWITCH IN OFF  
แสดงวาชุดควบคุมถูกเลือกอยูไปตําแหนงของ “OFF” 
  7.2.1.3 UNIT RUNNING   
แสดงวาเครื่องยนตกาํลัง RUN และทุกอยางเปนปกต ิ
  7.2.1.4 UNIT SHUTDOWN  
แสดงวาวงจร SHUTDOWN มีการทํางานจะเกิด FAULT แสดงโดยอตัโนมัติ 
  7.2.1.5 UNIT ALARM  
แสดงวาวงจร ALARM อันใดอันหนึ่งทํางาน DISPLAY จะแสดงผลอัตโนมัติทกุ 2 วินาท ี
 
   
 

UNIT READY 

SWITCH IN OFF 

UNIT SUMMING 

UNIT SHUTDOWN 

UNIT ALARM 

OPERATION STATUS 
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  7.2.2 MENU แสดงผล FAULT  
MENU แสดงผล FAULT จะแสดงอัตโนมัติเมื่อทุก ๆ ALARM หรือ SHUTDOWN ทํางาน ปายบอก 
ALARM หรือ SHUTDOWN จะแสดงผล และถามี ALARM เกิดขึ้นตอเนื่องหนาจอจะแสดงอตัโนมัติทกุ 
FAULT 
  7.2.3 MENU แสดงการนับเปนเวลาถอยหลัง  
MENU แสดงการนับเวลาถอยหลัง จะแสดงผลอัตโนมติัเมื่อ TIME รับรูลําดับการควบคุม เมื่อ TIME เร่ิมข้ึน
จอ LCD จะแสดงคา TIME ตาง ๆ ไวโดยมีชื่อ (เชน ENGINE START DELAY) และมันจะมีเวลาถอยหลงั
เมื่อส้ินสุดของเวลา จอ LCD จะเปลี่ยนโดยอัตโนมัติไปยังการนับเวลาถอยหลังหรือการเริ่มตน MENU ใหม 
 
จอแสดงผล LCD 
 
 
 
 
 
1.  แสดงผลการตั้งเวลาที่จะทํางาน 
2.  แสดงผลในรูปของวนิาทหีรือนาทีจะอยูดานขาง 
 

สิ่งที่ควรรู 
ลําดับการทํางานนั้นเวลาถอยหลังของหนาจอ อาจจะเลือกที่กดปุม ENTER ก็ได 

 
หนาจอแสดงการนับเวลาถอยหลัง มีดังนี ้
 ENG START DELAY   XXSEC 
 CRANK PERIOD    XXSEC 
 REST PERIOD    XXSEC 
 STARTER RE-ENGAGE DELAY  XXSEC 
 BYPASS DELAY    XXSEC 
 COOLDOWN DELAY   XXSEC 
 WARMRIP DELAY*    XXSEC 
 RETURN DELAY*    XXSEC 
 NEUTRAL DELAY*    XXSEC 
 NEUTRAL DELAY*    XXSEC 

 

ENGINE START 
 

DELAY1 45SEC2 
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การนับเวลาถอยหลังปรากฏ ถามกีารโปรแกรมไว 
   
  7.2.4 มิเตอรแสดงคาทางไฟฟา 
 มิเตอรแสดงคาทางไฟฟากระแสสลับ มี 4 อยาง ดังตอไปนี้ 
  7.2.4.1 แสดงคาเฉลี่ยแรงดันกระแสและความถี่ไฟฟา  
จะถูกแสดงผลอยางตอเนื่องของทกุ ๆ ขอมูล 
 
จอแสดงผล LCD 
 
 
 
 
 
1.  การแสดงคาเฉลี่ยแรงดนัไฟฟาดังนี ้
 ระบบ 3 PHASE :  คาเฉลี่ย LINE TO LINE PHASE AB, BC, CA 
 ระบบ 1 PHASE : LINE TO LINE   PHASE A TO B 
2.  การแสดงคาเฉลี่ยกระแสไฟฟาดงันี ้
 ระบบ 3 PHASE :  คาเฉลี่ยกระแสแตละ PHASE A, B, C 
 ระบบ 1 PHASE : คากระแสไฟฟาเฉลี่ย PHASE A, B 
3.  การแสดงคาเฉลี่ยคาถี่ไฟฟาเปน HERTZ (HZ) 
 โดยแสดงผลทีจุ่ดทศนิยม 1 ตําแหนง 
 
  7.2.4.2 แสดงคา KVA  พลังงานไฟฟาทั้งหมดที่อยูในรูป KVA จะถูกแสดง 
 
จอแสดงผล LCD 
 
 
 
 
 
  7.2.4.3 แสดงคาแรงดันไฟฟาแตละ PHASE  
แรงดันไฟฟาแตละ PHASE จะถูกแสดงผลทั้ง 3 PHASE 

 

VAVG1  AAVG2  FREG3 
 

600   432    601 

KVA 
532.31 
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จอแสดงผล LCD 
 
 
 
 
 
 
1.  การแสดงผลแรงดันไฟฟามีดังนี ้  
 ระบบ 3 PHASE  : LINE TO LINE VOLTAGE PHASE A TO B 
 ระบบ 1 PHASE : LINE TO LINE VOLTAGE PHASE A TO B 
2.  การแสดงผลแรงดันไฟฟามีดังนี ้  
 ระบบ 3 PHASE  : LINE TO LINE VOLTAGE PHASE B TO C 
 ระบบ 1 PHASE : LINE TO NEUTRAL VOLTAGE PHASE A - N 
1.  การแสดงผลแรงดันไฟฟามีดังนี ้  
 ระบบ 3 PHASE : LINE TO LINE VOLTAGE PHASE C - A 
 ระบบ 1 PHASE : LINE TO LINE VOLTAGE PHASE B - N 
 

7.2.4.4 การแสดงผลแรงดันไฟฟา PHASE กับ NEUTRAL  
การแสดงผลแรงดันไฟฟา PHASE กับ NEUTRAL จะแสดงผลการทํางานของเครื่องกําเนิดไฟฟาระหวาง
แรงดันไฟฟาของ LINE กับ NEUTRAL ทัง้ 3 PHASE สิ่งที่ควรรู: NEUTRAL ควรที่จะตอกับ MEC2 ที่ข้ัว 
TBT-VN 
 
จอแสดงผล LCD 
 
 
 
 
 
 
1.  การแสดงผลแรงดันไฟฟา PHASE A กับ NEUTRAL 
2.  การแสดงผลแรงดันไฟฟา PHASE B กับ NEUTRAL 
3.  การแสดงผลแรงดันไฟฟา PHASE C กับ NEUTRAL 

VAB1    VBC2    VCA3 
600  600  600 

VAN1    VBN2    VCN3 
347  347  347 
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  7.2.4.5 แสดงกระแส PHASE ของเครื่องกําเนิดไฟฟา  
การแสดงผลของกระแส PHASE จะแสดงใหเหน็ทัง้ 3 PHASE (หรือระยะ 4 PHASE แลวแตเลือก) 
 
จอแสดงผล LCD 
 
 
 
 
 
1.  จะแสดงผลกระแส LOAD ดังนี ้
 ระบบ 3 PHASE:  กระแส PHASE A 
 ระบบ 1 PHASE:  กระแส PHASE A 
2.  จะแสดงผลกระแส LOAD ดังนี ้
 ระบบ 3 PHASE:  กระแส PHASE B 
 ระบบ 1 PHASE:  กระแส PHASE B 
3.  จะแสดงผลกระแส LOAD ดังนี ้
 ระบบ 3 PHASE:  กระแส PHASE C 
 ระบบ 1 PHASE:  กระแส PHASE C 
  
  7.2.4.6 แสดงชั่วโมงการทํางานและความถี่ทางไฟฟา  
ความถีท่างไฟฟาและชัว่โมงการทาํงานจะปรากฏในจอตามนี ้
 
จอแสดงผล LCD 
 
 
 
 
 
1.  จะแสดงความถี่ไฟฟาเปน HERTZ (HZ) จะมีจุดทศนิยม 1 ตําแหนง  
2.  จะแสดงชัว่โมงการใชงาน 
    
   

AMPS   A1     B2     C3 
347  451  415 

FREQ   601 HZ1 
HOURS 56783 HRS2   
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  7.2.5 แสดงขอมูลตาง ๆ ทางเครือ่งยนต 2 ขอมูลทางเครื่องยนตจะถกูแสดง
ดังตอไปนี้ 
   7.2.5.1 ความเร็วรอบและแรงดัน BATTERY  
ความเร็วรอบและแรงดัน BATTERY จะถูกแสดงดังตอไปนี ้
 
จอแสดงผล LCD 
 
 
 
 
 
1.  จะแสดงแรงดัน BATTERY เปน DC VOLTS แรงดันที่แสดงจะเปนจุดทศนิยม 1 ตําแหนง 
2.  จะแสดงความเรว็รอบ เปนรอบตอนาที (RPM) 
  
   7.2.5.2 แสดงอุณหภูมิเครื่องยนตและความดันน้ํามันเครื่อง 
อุณหภูมิเครื่องยนตและความดันน้ํามันเครื่องจะถูกแสดงตามรูปนี้ 
 
จอแสดงผล LCD 
 
 
 
 
 
1.  จะแสดงอณุหภูมิเครื่องยนตเปน oC และ oF (แลวแตเลือก) 
2.  จะแสดงแรงดันน้าํมนัเครื่องเปน PSI หรือ KPA (แลวแตเลือก) 
 

7.2.5 MENU PROGRAM  
การเขาไป PROGRAM ฟงกชัน่ของ MEC2 ไมวาจะเปนเรื่องของการตั้งเวลา การ SET คา FAULT 
ANALOG การ SET คา Fault DIGITAL หรือการปรับแตง ใหเขาที่ SUB MENUS เพือ่ที่จะใส 
PASSWORD SUB MENUS จะมีโครงสรางดังนี ้
 
 

BATTERY 27.0 VDC1 
SPEED  1800 RPM2   

ENG TEP 57 DEG C1 
OIL PRESS 200 KPA2   
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    NO 
PROGRAMMING MENU     
    YES  PASSWORD 
จอแสดงผล LCD 
 
 
 
 
 
1.  ขอมูล 2 ขอความที่แสดงจะใหตอบวา YES or NO โดยการกดปุม INCREMENT ซึ่งรายละเอียดมีดังนี ้
 NO SUB MENU จะไมรับรูเมื่อมีคําวา NO ปรากฏ 
 YES SUB MENU จะรับรูเมื่อมีคําวา YES ปรากฏและจะผาน PASSWORD ที่ถูกตองให 
 
 7.3 ลําดับขั้นตอนการทํางาน 
  7.3.1 รายละเอียดทั่วไป  
ชุดควบคุม MEC2 จะถูกออกแบบมาเพือ่ให START และ STOP เครื่องยนต ทั้งแบบ MANUAL และ 
AUTO เพื่อใชคําสั่งนี้แลว ชดุควบคุมจะทาํการสงสัญญาณสั่ง START เครื่องยนต ชุดควบคุมจะ CHECK 
ความเร็วเครื่องยนต และความเร็วรอบของเครื่องยนตที่ DISCONNECT สัญญาณการ CRANK 
เครื่องยนตจะเพิ่มความเร็วรอบข้ึน ชุดควบคุมจะตรวจสอบความเร็วรอบของเครื่องยนต ถาความเร็วรอบ
ของเครื่องยนตเกินกวาคาทีถู่กตั้งไว วงจร OVER SPEED จะทํางาน ในการที่มีสัญญาณ OVER SPEED 
SHUTDOWN ชุดควบคุมเครื่องยนตจะมีวงจรปองกนัไมใหมันทํางานผิดพลาด ในการที่เครื่องยนตจะหยุด
หรือมปีญหาอะไรหรือเมื่อสัญญาณ REMOTE START ไมมี ชุดควบคุมเครื่องยนตจะทํางานขึ้นอยูกับ
วงจร TIMER ที่สําหรับส่ังใหทํางานโดยปกติ เชน START DELAY, COOLDOWN หรือการสั่ง CRANK 
  7.3.2 ลําดับขัน้การ START STOP แบบ MANUAL  
เมื่อกดปุม RUN ทีห่นาจอ สัญญาณ ENGINE START DELAY จะทํางาน ส่ิงทีค่วรรู ลําดับการ START 
จะไมทํางานถายังเกิด FAULT เมื่อส้ินสุดเวลา การ START เครื่องยนตจะ RUN และ CRANK สิ่งที่ควรรู 
: สัญญาณ RUN คือวามีสัญญาณการ START และสัญญาณของความเรว็รอบเครื่องยนต พอเครื่องยนต
มีความเรว็รอบตามปกติ SENSOR ของชุดควบคุมความเร็วรอบจะตอ OUTPUT ของ CRANK เมื่อ
ความเร็วรอบเพิ่มข้ึน 20% (เชน ความเรว็ที่ DISCONNECT) ทันทีคาความเร็ว DISCONNECT แลว ชุด
ควบคุมจะจายสัญญาณ BYPASS DELAY (ประมาณ 10 วินาท)ี วงจร FAULT ทั้งหมดจะถูกเปลี่ยนให
ทํางาน BYPASS DELAY เทากับ YES ส่ิงที่ควรรู : หนา FUALT ทั้งหมดจะเปลีย่น BYPASS DELAY 

PROGRAM MENU? 
NO1 
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เทากับ NO ยงัคงไมยึดติดกบัระบบการทาํงาน เมื่อกดปุม OFF ทีห่นาจอสัญญาณ RUN จะถูกไปสั่งให
เครื่องยนตหยดุทํางาน 
  7.3.3 ลําดับการทํางาน START / STOP อัตโนมัติ  
เมื่อชุดควบคุมถูกเลือกใหอยูในตําแหนงอตัโนมัติ (กดปุมที่หนาจอ) เครื่องยนตจะทํางานอัตโนมติั เมื่อมี
สัญญาณ REMOTE START สิ่งที่ควรรู: สัญญาณ REMOTE START จะทาํใหหนา CONTACT ปด 
เครื่องยนตจะ START และทํางานตามขัน้ตอนเหมือนกับ MANUAL START ลําดับการ STOP ของเครื่อง
อัตโนมัติก็เหมอืนกับการเอาสัญญาณ REMOTE START ออก สัญญาณ START ที่เอกออกจะทาํให
ฟงกชั่น COOLDOWN ทํางาน เวลาของการ COOLDOWN (แลวแต PROGRAM ประมาณ 5 นาท)ี 
สัญญาณ RUN ก็จะหยุดทาํงาน 
  7.3.4 ลําดับขัน้การ FUALT SHUTDOWN อัตโนมัติ  
เมื่อวงจร FUALT SHUTDOWN เครื่องยนตจะถูกสั่งหยุดการทํางาน สิ่งที่ควรรู: FAULT SHUTDOWN 
จะ PROGRAM ใหมีเวลาการหยดุการทํางาน ลําดบัการหยุดจะขึ้นอยูกับสัญญาณ RUN ที่จะสัง่ให
เครื่องยนตหยดุการทํางาน 
  7.3.5 ลําดับการหยุด FAULT ดาน MAINS อัตโนมัติ (AMF) 
 เมื่อชุดควบคมุใหสัญญาณ AMF กับชุด TRANSFER SWITCH จะมีสายไปตามรูป #20 แสดงใหเห็น 
PROGRAM OUTPUT #3 สามารถเลือกวาจะเปน UTILITY READY TO LOAD และ PROGRAM 
OUTPUT #4 สามารถเลือกวาจะเปน GEN READY TO LOAD ชุดควบคุมจะ PROGRAM และตอสายได
ตามรูป #20 ลําดับของ AMF จะทาํงานดังนี ้
   7.3.5.1 สภาวะไฟฟาปกติ 

o สัญญาณ REMOTE START (MEC ข้ัว 16, 17) จะไมทาํงาน (เชน 
ไฟของการไฟฟาปกต)ิ 

o UTILITY READY TO LOAD ทํางาน (ชุด TRANSFER SWITCH 
อยูดานการไฟฟา) 

o GENERATOR READY TO LOAD ยังไมทํางาน 
7.3.5.2 สภาวะระบบการไฟฟาดับ 

o สัญญาณ REMOTE START จะทาํงาน (หนา CONTACT ของ 
REMOTE START จะปดเมื่อการไฟฟาดับ UNDERVOLTAGE 
รับรู) 

o เครื่องยนต START จนกระทั่งไดเวลาถายโอน LOAD (UTILITY 
READY TO LOAD ทํางาน) 

o เมื่อเครื่องยนต START และ GENERATOR ผลิตแรงดนัและ
ความถี่ไฟฟาเพิ่มตามกําหนดพิกัด WARM-UP TIMER จะทาํงาน 
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o WARM-UP TIMER จะสิ้นสดุการทํางานของ UTILITY READY TO 
LOAD และ NEUTRAL DELAY TIMER จะทํางานตอ 

o เมื่อ NEUTRAL DELAY TIMER ส้ินสุดการทาํงาน GEN READY 
TO LOAD จะทํางานตอ โดยสงสัญญาณไปที่ SWITCH เพื่อให 
GENERATOR จายแรงดันไฟฟา ส่ิงที่ควรรู : NEUTRAL DELAY 
เปนการทํางานแบบระบบไฟฟา เพื่อ TRANSFER SWITCH ทางกล 

   7.3.5.3 ระบบการไฟฟากลับมา 
o สัญญาณ REMOTE START จะถูกปลดออกและ TIMER ของการ

สงสัญญาณกลับมาจะทํางาน (เชน แรงดันไฟฟาของการไฟฟา
กลับมาปกติ หนา CONTACT ของ SENSOR สัญญาณการไฟฟา
จะเปด) 

o เมื่อหมดเวลาของสัญญาณสงกลับมา GENERATOR พรอมที่จะ
ปลด LOAD แลว TIMER ของ NEUTRAL DELAY จะทาํงาน 

o เมื่อเวลาของ NEUTRAL DELAY หมด สัญญาณสั่งใหไฟการไฟฟา
ทํางานสงสัญญาณไฟถายโอนการไฟฟาจาย LOAD ส่ิงที่ควรรู : 
GENERATOR SHUTDOWN ในขณะที่ไฟการไฟฟาถายโอนกลับ 
TIMER จะ BYPASS ใหไฟการไฟฟารับ LOAD ทันท ี

o GENERATOR จะ COOLDOWN หลังจากทีเ่วลาของการกลับหมด 
o GENERATOR จะหยุดทํางานเมื่อหมดเวลา COOLDOWN 

   7.3.5.4 การทาํงานของปุม LOAD TEST 
o เมื่อกดปุม LOAD TEST ชุดควบคุมจะส่ังใหมีการเหมือนกับรับรู

สัญญาณ REMOTE START 
o เครื่องยนตจะ START ข้ึน หลังจากเสร็จส้ินสัญญาณการสั่ง 

START 
o เมื่อเครื่องยนต START GENERATOR จะคอย ๆ เพิ่มความดัน 

ความถีจ่นถงึจุดที่ต้ังไว สัญญาณ WARM-UP จะเริ่มนับเวลา 
o เมื่อสัญญาณ WARM-UP หมดเวลา สัญญาณ UTILITY READY 

TO LOAD จะหยุดทํางาน และสัญญาณ NEUTRAL DELAY จะ
เร่ิมทํางาน 

o เมื่อสัญญาณ NEUTRAL TIMER หมดเวลา สัญญาณ GEN 
READY TO LOAD จะทํางาน และส่ังสัญญาณถายโอนให 
GENERATOR จายไฟ 
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o ส่ิงที่ควรรู : ถา GENERATOR SHUTDOWN เกิดขึ้นอยูใน MODE 
LODE TEST การทาํงานระบบ LOAD TESTจะหยดุทํางานเมื่อ 
MEC2 ถกูกลบัไปอยูตําแหนง AUTO จะมีลําดับข้ันที่เกิดขึ้นดังนี ้

o สัญญาณที่ส่ัง GEN READY TO LOAD จะหยดุทํางานและ
สัญญาณ NEUTRAL DELAY จะทาํงาน 

o เมื่อหมดเวลาสัญญาณ NEUTRAL DELAY สัญญาณ UTILITY 
READY TO LOAD จะทาํงาน และสงสัญญาณไปจายโอนใหไฟ
การไฟฟาจาย 

o สัญญาณ COOLDOWN จะทาํงานตอจากการถายไฟไปทีก่าร
ไฟฟา 

o GENERATOR จะหยุดการทํางานหลังจากเวลา COOLDOWN 
ส้ินสุด 

 
ลักษณะการใชงานของ AUTO MAINS FAILURE (AMF) เปด MEC2/MEC20 
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  7.4 ปุมควบคมุ ปุมควบคมุจะถูกติดต้ังอยูที่หนาชดุควบคุมดังนี้ 
   7.4.1 ปุม RUN / OFF / AUTO / LOAD TEST 
    7.4.1.1 ปุม RUN  
ปุมนี้เครื่องจะ START และทํางานตลอด ทุกวงจรปองกนัจะทํางานใน MODE นี ้และใน MODE นี้จะไมมี
การ COOLDOWN จนกวาจะมา OFF เครื่องดวยวธิี MANUAL เอง 
    7.4.1.2 ปุม OFF  
ปุมนี้จะทําการหยุดเครื่องยนตและ LOAD การทาํงานตําแหนง OFF จะเปนตําแหนงทีย่อมใหทาํการ 
RESET การ SHUTDOWN 
    7.4.1.3 ปุม AUTO และ STOP  
เครื่องเองดวยสัญญาณ REMOTE เมื่อสัญญาณ REMOTE ถูกปลดออกจากเครื่องยนต มันจะ RUN และ 
COOLDOWN ตามเวลาทีต้ั่งไวจนหมด การปด SWITCH ไปตําแหนง OFF เพื่อหยุดเครื่องเหมือนกับวา
เวลาของการ COOLDOWN ส้ินสุด 
    7.4.1.4 LOAD TEST  
 

สิ่งที่ควรรู 
คุณสมบัติของการควบคุมนีจ้ะทํางานเฉพาะ ถาใชกับ MODE AUTO หรือถาอยูตําแหนง LOAD TEST 

จะถายโอนระบบไฟฟาดวยวิธี REMOTE 
    
  ตําแหนงนี้สัญญาณที่จะสัง่ START จะ START เครื่องโดยอัตโนมัติ และถายโอน LOAD 
เครื่องยนตจะรับสัญญาณ ส่ัง START เพื่อที่ถายโอน GENERATOR จะผลิตแรงดันกับความถีถ่ึงคาที่ต้ัง
ไว การถายโอน LOAD จะทํางาน GENERATOR จะจาย LOAD จนกระทัง่เมื่อมกีารเปลี่ยนแปลง
ตําแหนง SWITCH หรือ GENERATOR เกิด ALARM หรือ SHUTDOWN 
   7.4.2 ปุม EMERGENCY STOP  
ปุมนี้จะทําการหยุดเครื่องและ LOCK การทํางานเครื่องยนต ไมสามารถติดเครื่องได ถายงัไม RESET 
   7.4.3 ปุม RESET FAULT  
การ RESET FAULT ใหกดปุม “INCREMENT และ ENTER ทั้งคู การ RESET SHUTDOWN จะหายไป 
 

สิ่งที่ควรรู 
การ RESET เครื่องควรจะตองหยุดเดนิเครื่องและ SWITCH ควบคุมจะตองอยูในตาํแหนง OFF 

   
 7.4.4 สัญญาณเสยีง 

 สัญญาณเสียงจะปลดออกไดโดยการกดปุม “EXIT” และ 
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ปุม “DECREMENT” จะ RESET เสียงแตไม RESET FAULT 
   7.4.5 LAMP TEST  
ปุมนี้มีไวเพื่อจะใหทดสอบหลอดไฟ LED ยังแสดงคาอยูการทาํงานของ LAMP TEST คือ กดปุม 
“INCREMENT” และปุม “DECREMENT” หลอด LED จะสวางประมาณ 2 วนิาทีกอนที่กลบัสูสภาวะเดิม 
ส่ิงที่ควรรู : หลอดไฟ EMERGENCY จะไมทํางานเพราะทาํงานโดยอิสระ 
 
8.  โครงสราง PROGRAM 

 8.1 PASSWORD  
การเขาสู PROGRAM เพื่อต้ังคาของ MEC2 จะมี PASSWORD ซึ่ง PASSWORD จะมี 3 ระดับ ในการ
เขาถึงดงันี ้
   8.1.1 อานอยางเดียว  
ผูใชสามารถทีจ่ะอานคาไดอยางเดยีว ไมสามารถเปลี่ยนคาตาง ๆ ได การทาํงานเรียกระดับนี้วา ลําดับที่ 1 

  8.1.2 อานและเขียน 
ผูใชสามารถอานและเปลีย่น PROGRAM ไดตามตองการ การทาํงานเรียกระดับนี้วาลําดับที่ 2 
   8.1.3 ตนแบบการอานและเขียน 
ผูใชสามารถอานและเปลีย่น PROGRAM ได โดยใส PASSWORD ในระดับนี้ โดยตดิตอโรงงานเพื่อที่จะ
ได PASSWORD นี้ 
 
การเขาสู PROGRAM ทําลําดับขั้นตอนดังนี้ 
 
 
 
 
 
เลือกหา PROGRAM MENU โดยกดปุม ENTER เมื่อเจอแลวใหกดปุม ENTER เพื่อตอบ “YES” แลวกด
ปุม ENTER  
 
 
 
 
 
 

PROGRAM  MENU? 
  YES   

PASSWORD 
O   
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  ใชปุม “INCREMENT” หรือ “DECREMENT” กดเลือกเลขเปน PASSWORD กด ENTER 
เมื่อไดเลขที่เปน PASSWORD ที่ถกูตอง 
 

สิ่งที่ควรรู 
เมื่อเลขที่เลือกไมถูกตอง ในการกดใหออกจาก PROGRAM ใหกดปุม EXIT มากกวา 2 วินาที จนกระทั่ง

จอเปลี่ยน 
 
  8.2 ลักษณะการ PROGRAM เบื้องตน  
เมื่อกด PASSWORD ถูกตองแลว ผูใชสามารถทีจ่ะเลือก MENU ที่จะใชได 4 MENU ดังนี ้
 
 
 
   
 
   
   
   
 
 
 
 
  MAIN MENU ขอความนีจ้ะแสดงเพื่อทีจ่ะใหเขาถึงการ PROGRAM เลือก MENU 
PROGRAM ที่ตองการ กดปุม INCREMENT เพื่อที่จะหา MENU ทีต่องการแสดงขึ้น แลวกดปุม ENTER 
เพื่อที่จะเขาไปใน PROGRAM นั้น เมื่อเขาถึง PROGRAM นี้ไดแลว ขอมูลของ PROGRAM จะ SHOW 
คลากับคําสัง่หรือคําถาม ขอมูลที่ไมตองการเปลีย่นกดปุม ENTER คาง จนกระทั่งไดคําสัง่ที่ตองการ
ปรากฏอยูทีห่นาจอ กดปุม EXTI จะชวยยอนถอยหลังในการหาขอมลู 
  การเปลี่ยนขอมูลใหใชปุม INCREMENT หรือ DECREMENT เลือกไปตามขอมลูที่มีให
หรือปรับแตงคามากขึน้หรอืนอยลงความตองการเพื่อไดส่ิงหรือคาตองการแลว ใหกดปุม ENTER เพื่อรับรู
ขอมูลใหมนัน้ 
 

สิ่งที่ควรรู 
ถาการ PROGRAM ถูก PRGRAM และยังไมมีการ ENTER ขอมูลก็ยงัเหมือนเดิมไมมีการเปลีย่นแปลง 

MAIN MENU LOOP 

ANALOG FAULT MENU 

DIGITAL FAULT MENU 

CALIBRATION MENU LOOP 
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  การออกจาก PROGRAM กดปุม EXIT คางไวประมาณ 2 วินาที  
  8.3 MENU MAIN PROGRAM  
MENU นี้จะประกอบดวยระบบทั่ว ๆ ไป ซึ่งมีทั้งระบบแรงดันเขา กระแสเขา ขนาดหมอแปลงตาม
มาตรฐานของการ OPERATING TIME DELAY ขอมูลสามารถดูไดจาก MEC2 SOFTWARE การ 
PROGRAM MAIN MENU ทําตามรายละเอียดดังนี้ 
   8.3.1 ระบบแรงดันไฟฟา  
SET ระบบแรงดันไฟฟาปกติ ไปที่ “PHASE TO PHASE” (เชน 347/600 VOLT จะมีคาเทา 600) 
PROGRAM มีขนาดการตั้งคาอยูที่ 120V-15000V 

8.3.2 ระบบความถี่ไฟฟา  
SET คาปกติของความถี่ไฟฟา 50 HZ หรือ 60 HZ 

8.3.3 ระบบ PHASE  
SET ความเหมาะสมกับระบบการสั่งจายใหกับ GENERATOR ได (1 PHASE หรือ 3 PHASE) 

8.3.4 การตอสาย NEUTRAL  
SET “YES” ถาการตอสาย NEUTRAL ของ GENERATOR ที่ตอกับ MEC2 ที่ TB1-VN และพันเปนระบบ 
3 PHASE 4 WIRE 

8.3.5 VOLTAGE SENSING RATIO  
สัญญาณแรงดันไฟฟาที่ตอประมาณ 208-600 VOLTS ใช “1” (อัตราสวน 1: 1) เมื่อหมอแปลงแรงดันรับ
แรงดันไฟฟามาใหคํานวณ สัดสวนของหมอแปลง (เชน เมื่อหมอแปลง อัตราสวน 600: 120 แลวก็ตอง 
ENTER “5”)  

8.3.6 อัตราสวนสัญญาณกระแส  
สัญญาณกระแสถูกตอจากหมอแปลง กระแสที่คํานวณแลว (เชน ถาใชอัตราสวน 600: 5 หมายถึง ใช
ขนาด 120)  

8.3.7 อุณหภูมิสเกล  
เลือกหนวยของอุณหภูมิไดจากที่ควบคุมวาจะเปน oC หรือ oF ส่ิงที่ควรรู : ALARM SETPOINT จะไม
ทํางานอัตโนมัติ เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิระหวาง oC หรือ oF 

8.3.8 PRESURE SCALE  
เลือกหนวยของความดันที่ไดจากที่ควบคุมจายเปน PSI หรือ KPA สิ่งที่ควรรู: ALAMR SETPOINT จะไม
ทํางานอัตโนมัติเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงระหวาง PSI หรือ KPA 

8.3.9 START DELAY  
สามารถตัง้เวลาหนวย START ไดเปนวินาท ีถาไมตองการตั้งให SET เปนคา 0 

8.3.10 เวลาการ CRANK 
 เวลาการ CRANK สามารถเลือกการทํางานไดเปนวินาที ถาเลือกการ CRANK เวลามันจะขึ้นกบัที่ต้ังไว 
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8.3.11 REST TIME  
สามารถเลือก REST TIME ไดระหวางชองการ CRANK (ยอมใหไดเฉพาะชวงของการ CRANK)  
สิ่งที่ควรรู : ขอมูลจะไมรับรูถาเครื่องจะพยายาม PROGRAM 

8.3.12 การทาํงานการ START เครื่องซํ้า  
คุณสมบัตินี้จะ CRANK เมื่อไดรับสัญญาณ SPEED ถาไมรับรูสัญญาณ SPEED ชดุควบคุมจะคิดวาไมได
รับสัญญาณและไมรับรู และถามีสัญญาณอีกครั้ง ก็จะทํางานขั้นตอนนี้จะรอสัญญาณจนกระทั่งสัญญาณ
ความเร็วรอบหรือสัญญาณ CRANK รับรู ถา SENSOR ความเรว็รอบจับได สัญญาณ CRANK จะ
ตรวจสอบ จนกระทั่งเกิดการ START หรือ OVERCRANK ต้ังเวลาที่ตองการเปนวินาท ี เชน ต้ังเวลา 5 
วินาท ีเพื่อจะ START 5 วินาท ีหลงัจากนัน้มันจะไมมีสัญญาณ และมันจะเริ่ม START ใหมอีก  
สิ่งที่ควรรู : ข้ันตอนการ CRANK และเวลาการ CRANK จะขึ้นอยูกับการตั้งเวลา 

8.3.13 จํานวนการ CRANK  
สามารถตัง้จํานวนการ CRANK ไดตามตองการ 

8.3.14 BYPASS DELAY  
คาบเวลา SET ไวนี้จะเกิดการ ALARM หรือ SHUTDOWN หลังจากเกิดการ CRANK DISCONNECT ซึ่ง
จะทําใหเครื่องยนตกลับไปสู MODE ปกติ (เชน การเกดิ OIL PRESSURE) สถานะนี้จะเกิดประมาณ 10 
วินาท ี

8.3.15 เวลา COOLDOWN  
เวลา COOLDOWN SET ไดเปนนาทีจนไดถึง 167 นาที SET ZERO ถาไมตองการ สิง่ที่ควรรู : ถาชุด
ควบคุมอยูใน MODE AMF ซึ่งจะตั้ง PROGRAM COOLDOWN ใหไดตํ่าสุด 10 วนิาที GENERATOR จะ 
OFF LOAD กอนเวลา COOLDOWN จะเริ่มตน (ตองแนใจวา LOAD ที่จายไปนัน้ OFF แลว) 

8.3.16 ความเรว็รอบเครื่องยนตปกติ  
การ SET ความเร็วรอบเครื่องยนตปกตินี้จะมีหนวยเปน RPM 

8.3.17 ซ่ี FLYWHEEL  
การ SET จํานวนซี ่FLYWHEEL นั้นจะสมัพันธกับ MAGNETIC PICK-UP  

8.3.18 CRANK DISCONNECT SPEED  
การ DISCONNECT ของการ CRANK ปกติจะอยูทีป่ระมาณ 30% หรือ 540 รอบตอนาท ี ถาความเร็ว
ปกติอยูที ่1800 รอบ 

8.3.19 OVERSPEED  
จุด SHUTDOWN OVERSPEED ปกติจะอยูที่ประมาณ 110% ของความเรว็ปกต ิ

8.3.20 เวลาหนวงการ OVERSPEED  
สามารถเลือกเวลาหนวงของ OVERSPEED ได เวลานี้สามารถ SET ไดประมาณ 1 ใน 10 วินาท ี
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8.3.21 RUN OUTPUT FAIL-SAFE  
เมื่อเกิดคําสั่งนี้ คุณสมบัติของคําสั่งนี้จะทําใหเกิดสัญญาณ RUN จนกระทั่งชุดควบคุมรับรู ไมวาจะเปน
สัญญาณรับความเรว็รอบ ดังนัน้การเกิดสัญญาณที่ปองกันที่เปนไปไดจากการ START เครื่องยนตไมวา
จะเปน SPEED SENSOR หรือถาเลือกอันใดอันหนึง่ แนใจวาสัญญาณจะไมมีแรงดันไฟฟานอยกวา 3 
VAC. ขณะ CRANK เครื่อง สิ่งที่ควรรู: ถาคุณสมบัตินี้ไมรับรู ไมมีการ OVERSPEED ไมมีการ 
OVERSPEED มาจายสัญญาณใหรับรู แนใจหรือเปลาวาผูใชตอสายสญัญาณถูกตองตามที่ตองการ 
 

สิ่งที่ควรรู 
สัญญาณ RUN จะแสดงผลแนนอน ผูใชอุปกรณควรจะเลือกคุณสมบัติการใชใหเหมาะสมกับที่ตนเองการ

ใชงาน 
 

  8.3.22 สัญญาณ OVERSPEED  
มีปญหา สามารถเลือกไดวาจะใหเปน ALARM หรือ SHUTDOWN เมือ่สัญญาณ OVERSPEED มีปญหา
ทํางานขึ้นมา ส่ิงที่ควรรู : สัญญาณ OVERSPEED มีปญหาจะทํางานไมเกนิ 2 วินาททีี่มนัไดรับรู 

  8.3.23 COMMON FAIL  
สําหรับ FUNCTION NOT IN AUTO ถาเลือกฟงกชัน่นี้สัญญาณ COMMON FAIL จะทาํงานเมื่อชุด
ควบคุมถูกเลอืกไปอยูตําแหนง AUTO 

  8.3.24 สัญญาณเสียงสําหรับ NOT IN AUTO  
สัญญาณนี้จะ PROGRAM เสียงเมื่อ ชุดควบคุมทาํงานอยูในตาํแหนง AUTO ถาสัญญาณเสยีงไมดังจะ
เลือก PROGRAM ไปที่ตําแหนง NO 

  8.3.25 วงจรหนวงเวลาการ WARM-UP  
การ WARM-UP จะถูก PROGRAM ใหมองเหน็ไดเมื่อสัญญาณ GEN READY TO LOAD ถูกเลือกใหอยู
ในการใชงานแบบ AMF SET คาเวลาเปนวนิาท ี เครื่องยนตจะเร่ิม WARM-UP โดยไมมี LOAD SET คา
แบบนี้ประมาณ 3 วินาท ี เวลาหนวงการ WARM-UP นี้ แรงดันไฟฟาและความถี่จะเกิดขึ้น ความถี่จะ
เกิดขึ้น ตามคาที่ต้ังไวตามปกติ ดูขอมูลเพิม่เติมไดจากหวัขอ 7.3.5 

  8.3.26 NEUTRAL DELAY  
สัญญาณ NEUTRAL DELAY จะปรากฎเมื่อสัญญาณ GEN READY TO LOAD และ UTILITY READY 
TO LOAD ถูกเลือกใหอยูในการใชงาน AMF เวลาทีห่นวงของ NEUTRAL DELAY จะทํางานเมื่อการถาย
โอนระหวางแตละแหลงจาย มีแรงดัน เมื่อมีการถายโอนจากไฟการไฟฟาไปยงัเครื่องกําเนิดไฟฟา เวลา 
NEUTRAL DELAY จะเริ่ม START เมื่อสัญญาณ UTILITY READY TO LOAD หยดุทํางาน เวลาของ 
NEUTRAL DELAY จะสิ้นสดุ สัญญาณของ GENERATOR READY TO LOAD จะเริ่มทํางานแทน 
คุณสมบัติลําดับข้ันตอนที่จาํเปนเมื่อจะถายโอนในทิศทางที่ตรงกนัขาม จุดประสงคของสัญญาณ 
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NEUTRAL DELAY ที่มีสําหรับการไมถายโอนนี ้มีไวเพื่อการเกิดการถายโอนของทัง้ 2 แหลงจายอยาง
รวดเร็ว ที่ไมใชการขนานทางไฟฟากับสัญญาณ NEUTRAL DELAY นี้ ตองแนใจวาแรงดันไฟฟาของ 
LOAD กอนทีจ่ะถายโอนเปนปกติ SET คาเปนวินาท ีเวลาสัญญาณ NEUTRAL DELAY จะ SET 
ประมาณที ่3 วินาท ีดูขอมูลเพิ่มเติมไดจากหัวขอ 7.3 เพิ่มเติม 
 

สิ่งที่ควรรู 
คุณสมบัติเฉพาะของสัญญาณ NEUTRAL DELAY จะมีผลเมื่อเกิดการหนวง การถายโอนเทานัน้ ติดตอ 

THOMSON TECHNOLOGY ถาตองการเพิ่มเติม 
 
   8.3.27 RETURN DELAY  
RETURN DELAY นี้จะปรากฏเมื่อสัญญาณ UTILITY READY TO LOAD ถูกเลอืกในการใชงานแบบ 
AMF สัญญาณ RETURN DELAY จะทาํงานจากสัญญาณ REMOTE START ที่ถูกปลดออก ซึ่งมาจาก
สัญญาณของไฟการไฟฟากลับมา มนัจะทําใหสัญญาณ RETURN DELAY หมดเวลา และสัญญาณของ 
GENERATOR READY TO LOAD ก็จะถูกปลด และสัญญาณของ UTILITY READY TO LOAD จะเริ่ม
ทํางาน สงสญัญาณไปถายโอนให LOAD กลับไปใหไฟการไฟฟาจายดังเดมิ จดุประสงคของสัญญาณ 
RETURN DELAY ที่จะใหแนใจวาไฟการไฟฟาเสถียรภาพแลว จะเลือกระยะเวลาในการตอบสนองตอนที่ 
LOAD จะถูกถายโอนกลับไปยังไฟการไฟฟา สัญญาณ RETURN DELAY สามารถ SET คาไดถึง 120 
วินาท ีดูขอมูลเพิ่มเติมจากหวัขอ 7.3.5 
   8.3.28 PROGRAM OUTPUT CONTACT  
เลือกฟงกชัน่ทีต่องการใหทํางานตาม PROGRAM ฟงกชัน่บางอยางดูไดดังนี ้
  ENERGIZE TO STOP    GEN READY TO LOAD 
  AIR FLAP    UTILITY READY TO LOAD 
  OIL BYPASS TIMER COMPLETE DIGITAL FAULTS#1-4 
  COMMON FAIL   OVERSPEED 

 SWITCH NOT IN AUTO  LOSS OF SPEED SIGNAL 
  ENGINE READY   LOW BAT VOLTAGE 

 ENGINE RUN (FUEL)   HIGH BAT VOLTAGE 
 PREHEAT    WEAK BAT VOLTAGE 
 ENGINE RUNNING   LOW OIL PRESS#1 ALARM 
 ATS TEST    LOW OIL PRESS#2 SHUTDOWN 
 COMMON ALARM   HIGH ENG TEMP#1 ALARM 
 COMMON SHUTDOWN  HIGH ENG TEMP#1 SHUTDOWN 
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สิ่งที่ควรระวงั 
การเลือกฟงกชั่นควรทีจ่ะสมัพันธกับวงจรการควบคุมของระบบความเสียหายเกิดจากการผิดพลาด อาจ

ทําใหอุปกรณเสียหายได 
 
  8.3.29 DISPLAY MENU TIMEOUT  

MENU ที่ปรากฏสามารถที่ PROGRAM ใหกลับไปอยูในสภาวะ SLEEP MODE ได ตามแตเวลาที่จะเลือก 
ฟงกชั่นจะสามารถ PROGRAM ได 

  8.3.30 RESET RUN HOURS  
ชั่วโมงการใชงานของชุดควบคุมนี้สามารถ RESET ใหเปน “0” ชั่วโมงเมื่อตองการ ส่ิงที่ควรรู : การ SET 
คา PROGRAM นี้จะตองใช PASSWORD “MASTER” 
 
  8.4 ANALOG FAULT PROGRAMMING MENU  
การ SET คา FAULT ANALOG มีรายละเอียดดังนี ้
   8.4.1 LEVEL  
คา SETTING ที่แสดงในระบบ ANALOG ชื่อจะแสดงตามคาที่ต้ังไว  
สิ่งที่ควรรู : FAULT ของแรงดันไฟฟา AC ทัง้ 2 คา จะถกู SET ไว (คาสูงสุดกับตํ่าสดุ) 
   8.4.2 ACTION 
 การ SET คา FAULT จะมีไดทั้ง ALARM และ SHUTDOWN 
   8.4.3 ALARM LATCH 
 ถาเกิด FUALT ALARM สามารถที่จะเลือกให ALARM คางหรือไมคางก็ได ถาเลือกคาง มนัจะคางจน
กระทั้งมากด RESET สิ่งทีค่วรรู: PROGRAM นี้มีใหเห็นถา SET ALARM นี้ไว FAULT SHUTDOWN 
จะตองคางตลอดโดยอัตโนมติั 
   8.4.4 BYPASS ON START DELAY  
คําสั่งนี ้ALARM หรือ SHUTDOWN จะไมรับรูจนกระทัง่เวลาของคาํสัง่ BYPASS นี้หมดเวลา FAULT จะ
ไมหนวงเวลา จะไมรับรูทุกเวลา (เชน เครื่องยนต RUN หรือ STOP) 
   8.4.5 TRANSIENT DELAY TIMES  
เวลา TRANSIENT DELAY นี้จะแยกการทาํงานจนกระทั่งเวลาทีต้ั่งไวเฉพาะหมดเวลาโดยมเีวลาตั้งแต 
0.0 ถึง 999.9 วินาท ีถงึจะทาํงานตามที่ตองการ 
  8.5 MENU การ PROGRAM FAULT แบบ DIGITAL  
การ PROGRAM ชุดควบคมุ แบบ FAULT DIGITAL นี้มีรายละเอยีดดงันี ้
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8.5.1 การเขยีนชื่อ FAULT  
สามารถเลือกชื่อ FAULT ตามรายละเอียดตาง ๆ ไดโดยใชปุม “INCREMENT” เพื่อเลือกหาปายทีม่ีให 
ปาย FAULT จะถูกเก็บไวดังนี ้
 

AIR DAMPER TRIPPED  HIGH OIL TEMP 
BAT CHARGER INPUT FAIL  HIGH WINDING TEMP 
BAT CHRG TROUBLE   LOW COOLANT LEVEL 
BREAKER TRIPPED   LOW ENGINE TEMP 
DC FAIL    LOW FUEL LEVEL 
FAILED TO SYNC   LOW FUEL PRESS 
GEN BREAKER OPEN   LOW OIL LEVEL 
GROUND FAULT   LOW OIL PRESSURE 
HIGH BEARING TEMP   OVERSPEED 
HIGH COOLER VIBRATION  OVERVOLTAGE 
HIGH ENGINE TEMP   REMOTE EMERG. STOP 
HIGH ENGINE VIBRATION   REVERSE POWER 
HIGH FUEL LEVEL   UNDER VOLTAGE 
HIGH OIL LEVEL 

 
การเลือก FAULT ทุกอยาง จะตองกดปุม ENTER เพื่อใหมันรับรู 
 

ขอควรระวัง 
การ PROGRAM ชื่อ FAULT ควรจะตรงกบัคาที่ชุดควบคุมการเกิด FAULT ที่ผิดพลาดสามารถทาํให

เครื่องจักรเสียหายได 
 
   8.5.2 ACTION  
การ SET คา FAULT จะมีไดทั้ง ALARM และ SHUTDOWN สิ่งที่ควรรู: ทุก ALARM หรือ SHUTDOWN 
ถามนัทาํงานจะเกิด COMMON FAIL และมีสัญญาณ ALARM 
   8.5.3 ALARM LATCH  
ถาเกิด FAULT ALARM สามารถทีจ่ะเลือกให ALARM คางหรอืไมตองก็ได ถาเลือกคาง มันจะคาง
จนกระทั่งมากด RESET ส่ิงที่ควรรู : PROGRAM นี้มีใหเห็นถา SET ALARM นี้ไว FAULT SHUTDOWN 
จะตองคางตลอดโดยอัตโนมติั 
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   8.5.4 POLARITY  
การ SET คาของ DIGITAL FAULT นี้จะมทีั้งหนา CONTACT ปกติเปดและปดเพื่อใหมันทาํงาน 
   8.5.5 BYPASS ON START DELAY  
คําสั่งนี ้ALAMR หรือ SHUTDOWN จะไมรับรูจนกระทั่งเวลาของคําสั่ง BYPASS นีห้มดเวลา FAULT จะ
ไมหนวงเวลา จะไมรับรูทุกเวลา (เชน เครื่องยนต RUN หรือ STOP) 
   8.5.6 TRANSIENT DELAY TIMES 
 เวลา TRANSIENT DELAY นี้จะแยกการทํางานจนกระทั่งเวลาที่ต้ังไวเฉพาะหมดเวลา โดยมีเวลาตั้งแต 
0.0 ถึง 999.9 วินาท ีถงึจะทาํงานตามที่ตองการ 
  8.6 หนาจอ CALIBRATION  
สัญญาณ VC VOLTAGE, AC CURRENT และแรงดัน BATTERY ทางโรงงานจะปรับแตงกอนที่จะให
ผลิตภัณฑถูกสงออกมา เพือ่ไมใหมีการปรับแตงใหมอีก การปรับแตงใหมจะมีข้ันตอน ในการปรับแตงตาม
หัวขอนี ้สัญญาณ OIL PRESSURE และ ENGINE TEMPERATURE จะไมถูกปรับแตงมาจากโรงงาน มัน
จะถูกปรับแตงตามตองการกอนทีจ่ะสงมอบ ดูไดจากหวัขอ 8.6.8 และ 8.6.9 สําหรับขอมูลถัดไปของการ
ปรับแตงหนางาน 
 

ขอควรระวัง 
การปรับแตงหนางานและการทํางานที่ถกูตองของ OIL PRESSURE และ ENGINE TEMPERATURE มี

ผลทําใหอุปกรณเสียหายหรอืเปนอันตรายได 
 
   8.6.1 การปรบัแตงแรงดันไฟฟา (PHASE TO PHASE หรือ PHASE TO 
NEUTRAL) 
 
 
 
 
 
  1.  แสดงแรงดันไฟฟา PHASE ที่ปรับแตง 
  2.  แสดงชนิดของการปรับแตงทั้ง ZERO หรือ SPAN 
  3.  แสดงคาทีป่รับแตงที่ตองการ (0-255) เพื่อการอานคา 
  สิ่งที่ควรรู : ทุก ๆ การปรับแตงคาที่ถกูตองของแรงดันไฟฟา ZERO ควรจะถูกปรับแตง
กอน SPAN 

VOLTS  AB1  ZERO2 
     993           600V4 
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  4.  เครื่องแรงดันไฟฟาที่ปรากฏจะเปนคาเหมือนกับทีจ่อแสดงผลของ MEC2 แสดงคา
แรงดันที่จายมาก แรงดนัที่อานไดนี้จะปรับแตงใหมากขึ้นหรือนอยลงตามคาทีถู่กตอง  
 
   8.6.2 ลาํดับการปรับแตงคาแรงดันไฟฟา 
 

สิ่งที่ควรรู 
ความคลาดเคลื่อนของการปรับแตงแรงดันนี้จะมีประมาณ 0.5% หรือมากกวา 

 
  สิ่งที่ควรรู : การ SET คา ZERO ควรจะสมบูรณกอนการ SET SPAN การ SET 
แรงดันไฟฟาทาํไดตามขั้นตอนนี ้
  
    8.6.2.1 SET คา ZERO  
ตอ VOLTMETER AC กับชุดควบคุม MEC2 ตามขั้วทีจ่ะปรับแตงแรงดันไฟฟา เมือ่ GENERATOR หยุด 
แนใจวาแรงดนัไฟฟาของ PHASE ที่จะปรับแตงเปน ZERO ใน MENU เลือกหาระดับแรงดันไฟฟาที่
ตองการ (เชน PHASE TO PHASE หรือ PHASE TO NEUTRAL) เพื่อที่จะเลอืก ZERO ใหปุมกด 
INCREMENT หรือ DECREMENT เพื่อที่จะปรับคาความตองการในการ SET ZERO VOLT อยูที่ดาน
ขวามือของจอแสดงผล และดูคาแสดงผลแรงดันไฟฟาตาม VOLTMETER คาที่โรงงานตั้งไวอยูที ่127 ปรับ
คานี้เพิ่มข้ึนตามหนาจอ DISPLAY หรือปรับคาลดลงตามคาจอ DISPLAY ส่ิงที่ควรรู : การปรับคา ZERO 
นี้จะทําใหแรงดันไฟฟาที่ปรากฏมีผลตอการอานคาแรงดัน NON-LINEAR * ทําซํ้าขั้นตอนเดมิอีกครั้ง 
เพื่อที่จะไดแรงดันไฟฟาตามตองการ 

8.6.2.2 SPAN CALIBRATION  
เมื่อมีสัญญาณที่เครื่องกําเนิดไฟฟาจายแรงดันไดตามที่ตองการแลว ส่ิงที่ควรรู : มันจะแนใจวา 
PROGRAM UNDER VOLTAGE และ OVER VOLTAGE SHUTDOWN ALARM จริงตามที่เรา 
CALIBRATE ไว ควรระวังแรงดันไฟฟาที่ออกมาใชงานจะตองมีคาเทากับปริมาณไฟฟาทีจ่ายมาใน 
MODE PROGRAM แรงดันไฟฟาทีจ่ะ SET ใหออกมาใชงานนัน้จะตองตรงตาม FUNCTION ของ SPAN 
กดปุม INCREMENT หรือ DECREMENT เพื่อที่จะปรับแตงคาแรงดันที่ถูกตองตามหนาจอของ MEC2 
คาที่อานไดนีจ้ะจับสัญญาณมาจากคาทีผ่ลิตมาจริง เมื่อคาถูกตองที่ปรากฏในจอ DISPLAY กดปุม 
ENTER เพื่อทีจ่ะรับรูคานั้น ดูที่ MEC2 PROGRAM SHEET เพื่ออางอิงถึงคาที่ตองการ 
 

สิ่งที่ควรรู 
การ CALIBRATE แตละครั้งจะสมบูรณโดยตอง CALIBRATE ข้ัว ถาตองการ CALIBRATE ตองการที่จะ

ปรับแตงตองทําซ้าํอีกครั้ง 
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   8.6.3 การ CALIBRATION แรงดันไฟฟา  
 
  
 
 
  1.  จอแสดงผลกระแสไฟฟา (A, B, C) สามารถ CALIBRATE ได 
  2.  ชนิดของงาน CALIBRATE สามารถทาํไดทั้ง ZERO หรือ SPAN 
  3.  คาการ CALIBRATE ที่แสดง (0-255) จะอานคากระแสที่ถูกตองได 
  สิ่งที่ควรรู : CALIBRATE คาที่ถกูตองสาํหรับ SENSOR กระแสนัน้คาของ ZERO ควร
จะ CALIBRATE กอนคา SPAN 
  4.  คาแรงดันและของกระแสไฟฟาที่แสดงออกมาจะมีคาเทากับคาที่แสดงใน MEC2 
คากระแสนี้สามารถ CALIBRATE ใหมากกวาหรือนอยกวาคาที่ต้ังไวได 
 
   8.6.4 ขั้นตอนการ CALIBRATION คาของกระแส  
 

สิ่งที่ควรรู 
ความเที่ยงตรงของการ CALIBRATION กระแสของ MEC2 ตองใช AMMETER และ CLAMP AMP. เพื่อ
จะวัดความเทีย่งตรงใหได 0.5% หรือมากกวานี ้
 
  สิ่งที่ควรรู : ZERO CALIBRATION ควรจะกอน SPAN CALIBRATION การ 
CALIBRATION กระแสของเครื่องกําเนิดไฟฟาจะทําตามขั้นตอนดังนี ้

8.6.4.1 ZERO CALIBRATION  
ตอ AC AMMETER และ CLAMP เขากับ MEC2 ตรงขั้วกระแส PHASE ที่จะ CALIBRATE เมื่อเครื่อง
กําเนิดไฟฟาหยุด ใหแนใจวากระแสของ PHASE ทีจ่ะ CALIBRATE นั้นอยูตําแหนง “O” ในการ 
PRGRAM นี้ใหเลือกกระแส PHASE ทีต่องการกับ ZERO FUNCTION ใหกดปุม INCREMENT หรือ 
DECREMENT ที่สําหรับปรับคาซึ่งจะสมัพันธกับหนาจอ ปรับคาที่ตองการจนกระทั่ง “O” AMPS ที่แสดง
อยูหนาจอ เมื่อเลือกคากระแสไดตามหนาจอ กดปุม ENTER เพือ่ใหรับรูแลวมันจะเกบ็ขอมูลเขาไปใน 
MEC2 
    8.6.4.2 SPAN CALIBRATION  
จาย LOAD ประมาณ 80-100% ใหกับ GENERATOR สิ่งที่ควรรู: แนใจวาการจาย LOAD ที่ 100% นั้น
ตอบสนองการทํางานของ SPAN ไดเต็มที่ 
 

CURRENT A1 ZERO2 
     993           350A4 
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สิ่งที่ควรรู 
หามใหขนาดกระแสของ LOAD NON-LINEAR ของ CT เกิน 5 AMPS เพราะจะมีผลกับ MEC2 
 
  ใน MODE ของการ PROGRAM ใหเลือกกระแส PHASE ที่ตองการสําหรับการเลือก 
SPAN FUNCTION 
  การตอ AMMETER และ CLAMP เขากับ MEC2 ตรงขั้วกระแส PHASE ที่จะ 
CALIBRATE   
 

สิ่งที่ควรรู 
หามใหขนาดกระแสของ LOAD NON-LINEAR ของ CT เกิน 5 AMPS เพราะจะมีผลกับ MEC2 

 
  ใน MODE ของการ PROGRAM ใหเลือกกระแส PHASE ที่ตองการสําหรับการเลือก 
SPAN FUNCTION 
  การตอ AMMETER และ CLAMP เขากับ MEC2 ตรงขั้วกระแส PHASE ที่จะ 
CALIBRATE 
 

สิ่งที่ควรระวงั 
ไมวาจะเปดวงจรของ CT อะไรก็ตามมันจะมีผลทาํใหเกดิอันตรายถงึกบัชีวิตได ข้ันตอนความปลอดภัย

ควรจะมีผูเชี่ยวชาญโดยเฉพาะ ผลของการประมาทจะทาํใหเกิดความเสียหายถงึตายได 
 
  ใชปุม INCREMENT หรือ DECREMENT เพื่อจะปรับแตงคาที่ตองการที่จะแสดงคา
กระแสไฟฟาที่ MEC2 การปรับแตงคากระแสที่อานไดสามารถอานไดเพิ่มจาก AMMETER ภายนอก 
คากระแสที่ถูกตองที่แสดงผลอยู กด ENTER เพื่อใหรับรูและเก็บขอมูลเขาไปใน MEC2 ทําซ้ําตามขั้นตอน
ขางตน สําหรับแรงดันทุก PHASE 
   

  8.6.5 การปรับแตงคาแรงดัน BATTERY 
  
 
 
 
 
 

BAT VOLT  SPAN1 
     992            24.6V3 
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  1.  จอแสดงผลจะแสดงคาแรงดัน BATTERY 
  2.  คาที่ถูกตอง (0-255) จะถูกใชในการอานคา 
  3.  แรงดัน BATTERY ที่ถูกตองแสดงผลจะมีคาเหมือนกับที่แสดงหนาจอของ MEC2 
แรงดันที่อานไดสามารถ CALIBRATE ใหมากขึ้นหรือนอยลงได 
 

สิ่งที่ควรรู 
การ CALIBRATE ใหไดคาที่เทีย่งตรงนี้จะตองตอ DC VOLTMETER เพื่อใหไดคาความเที่ยงตรง 

ประมาณ 5% หรือมากกวาเดิม 
  8.6.6 การ CALIBRATE แรงดัน BATTERY ทําไดดังนี้ 
   8.6.6.1 การปรับแตงการ SPAN  

จายแรงดัน BATTERY ไปที่ชุดควบคุมและ DC VOLTMETER ที่ตอกับ BATTERTY B+ และ B- ใชปุม 
INCREMENT หรือ DECREMENT ปรับคาที่ตองการโดยจะมีผลแสดงที่จอ DISPLAY ของ MEC2 ปรับ
คาที่อานไดใหเทากับ DC VOLTMETER อานได 

 
  8.6.7 การ CALIBRATION คาอุณหภูมิเครื่องยนตและแรงดันน้ํามันเครื่อง  
 

 
 
 
  1.  หนาจอจะเปนลักษณะการ CALIBRATION 
  2.  การ CALIBRATE นี้จะมีคา 0-255 ทีใ่ชในการอานคา 
  3.  คาอุณหภูมิหรือแรงดันทีแ่สดงจะเหมือนกับคาที่แสดงใน MEC2 คาที่อานไดนี้
สามารถ CALIBRATE ไดมากขึ้นหรือนอยกวา โดยการเปลี่ยนคา NUMBER (0-255) 
   

8.6.8 ขั้นตอนการ CALIBRATION อุณหภูม ิ 
กอนทีเ่ครื่องมอืจะถูกใชงาน วงจรควบคุมพวกนี้จะถูก CALIBRATE เพื่อใหการใชงานถกูตองแลว แตวงจร
ควบคุมพวกนีส้ามารถที่จะ CALIBRATE ใหชุดควบคุมรับรูไดอีก 

  
ขอควรระวัง 

การปรับแตงคาที่ไมถกูตองของวงจรควบคมุจะสามารถทาํใหอุปกรณเสยีหายหรือเกิดอันตรายได 
 
   

ENGINE TEMP1 
1272            95Oc3 
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การ CALIBRATE MEC2 TEMPERATURE SENSOR จะทําไดดังนี ้
 

สิ่งที่ควรรู 
การ CALIBRATE อุณหภูมิของ MEC2 นี้จะตองตอเกจอุณหภูมิใหกบัเครื่องยนตดวย อุณหภูมิของเกจที่

จะตอนี้จะเปนการตอชั่วคราวของ MEC2 
 
  ข้ันตอนการ CALIBRATE จะทําโดยมีสัญญาณเดียว ทีท่ําใหรับรูอุณหภูมิของเครื่องยนต 
  ตอเกจอุณหภูมิเขากับเครื่องยนตและสตารทเครื่องยนต เครื่องยนตจะอานคาอุณหภูมิ
ปกติ เลือกไปที่ MODE PROGRAM หาคาวา ENGINE TEMPERATURE OFFSET 
  ใชปุม INCREMENT หรือ DECREMENT ปรับคาที่ถูกตองที่แสดงตามหนาจอของ 
MEC2 ปรับคา FACTOR NUMBER ที่ถูกตองของอุณหภูมิที่อานไดเทยีบกับเกจที่ติดตั้งไว จดบันทกึคาที่ 
MEC2 นี้อานได 
 

8.6.9 ขั้นตอนการ CALIBRATION แรงดัน  
กอนที่อุปกรณจะถูกทํางาน แรงดันของเครื่องยนตควรจะถูกทํางานในคาที่ถกูตอง แรงดันเครื่องยนตควร
จะถูกปรับแตงมาแลวใหเหมาะสมกับเครื่องยนต 
 

ขอควรระวัง 
ความเสยีหายในการปรับแตงคาใหถูกตองนี้อาจทําใหมอุีปกรณเสียหายหรือฟงได 

 
การ CALIBRATE MEC2 PRESSURE SENSOR จะทาํไดดังนี ้
 

สิ่งที่ควรรู 
การ CALIBRATE MEC2 ใหถูกตองนัน้จะตองตอเกจแรงดันทาํกับเครื่องยนตดวย แรงดันของเกจที่จะตอ

นี้ ควรจะตอเหมือนกันกับแรงดันที่ตอใหกบั MEC2 
 
ขั้นตอนการ CALIBRATE 
  ตอเกจแรงดันเขากับเครื่องยนตชั่วคราว และสตารทเครื่องยนต เครื่องยนตจะทํางานโดย
ปกติ ที่มีแรงดันอุณหภูมิตามปกติ เลือก PROGRAM MODE ที่ไป ENGINE PRESSURE OFFSET 
  ใชปุม INCREMENT หรือ DECREMENT เพื่อปรับคา FACTOR NUMBER ที่อานไดจาก 
MEC2 ใหเทากับคาแรงดันเกจ คาแรงดันที่ถูกตองที่แสดงในจอกดปุม ENTER เพื่อจะเลือกคา FACTOR 
NUMBER ที่ถูกตอง ขอมูลคา FACTOR NUMBER ของ MEC2 มีดังนี้ 
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ENGINE 
PRESSURE 

SENDER 
RESISTANCE 

 ENGINE 
TEMPERATURE 

SENSOR 
RESISTANT 

KPA PSI OHMS  F C OHMS 
1034 150 25.25  392 200 20 
982 143 38.41  374 190 24 
930 135 47.59  356 180 28 
879 128 52.35  338 170 33 
827 120 56.71  320 160 39 
775 113 62.34  302 150 46 
723 105 68.37  284 140 55 
672 98 74.31  266 130 65 
620 90 81.44  248 120 76 
568 83 88.76  230 110 90 
517 75 96.87  212 100 106 
465 68 107.95  194 90 147 
413 60 122.22  176 80 197 
361 53 134.85  150 70 290 
310 45 140.52  140 60 426 
258 38 158.16  122 50 622 
207 30 179.75  104 40 952 
155 23 197.59  86 30 1486 
103 15 216.2  68 20 2322 

    50 10 3644 
    32 0 6284 
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9.  PROGRAMMING SHEETS 
  9.1 SUMMARY CONFIGURATION DATA SHEET 
 

 
 
 
 9.2 MAIN CONFIGURATION 
 
MAIN PROGRAMMING MENU 
SYSTEM VOLTAGE  LINE TO LINE VOLTAGE 
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MAIN PROGRAMMING MENU 
XXXXX VAC  120-15000VAC 
SYSTEM FREQUENCY   
50HZ/60HZ  TOGGLE BETWEEN 50-60 HZ 
SYSTEM PHASE   
1 PHASE/3 PHASE  TOGGLE BETWEEN YES/NO 
VOLTAGE SENSING  VOLTAGE SENSING PT RETIO 
RATIO           XXX  ENTER NUMBER 1-208 (1=DIRECT) 
CURRENT SENSING  CURRENT SENSING CT RATIO 
RATIO           XXX  ENTER NUMBER 1-999 (1=DIRECT) 
TEMPERATURE SCALE   
DEG C/DEG F  TOGGLE BETWEEN DEG C/DEG F 
PRESSURE SCALE   
PSI/KPA  TOGGLE BETWEEN PSI/KPA 
START DELAY   
XXX DELAY  0-999 SECONDS 
CRANK TIME   
XX SECONDS  0-99 SECONDS 
REST TIME   
XX SECONDS  0-99 SECONDS 
STARTER RE-ENGAGE  0-99 SECONDS 0=DISABLED 
NUMBER OF CRANKS   
XX  0-99 TIMES 0=CONTINUOUS 
BYPASS DELAY   
XX SECONDS  0-99 SECONDS 
COOLDOWN DELAY   
XX SECONDS  0-9999 SECONDS 
NOMINAL RPM   
XXXX RPM  0-4000 RPM 
FLYWHEEL TEETH  ENGINE SPEED SENSING VIA MAGNETIC PICK UP 
XXX  0-999 TEETH 
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MAIN PROGRAMMING MENU 
CRANK DISCONNECT   
XX PERCENT  0-100% 
OVERSPEED   
XX PERCENT  100-150% 
OVERSPEED TRANSIENT   
X.X SEC  0.0-9.9 SEC 
RUN OUTPUT   
FAIL SAFE YES/NO  TOGGLE BETWEEN YES/NO 
LOSS OF SPEED SIGNAL   
SHUTDOWN  
ALARM/SHUTDOWN 

 TOGGLE BETWEEN ALARM/SHUTDOWN 

COMMON FAIL FOR   
NOT IN AUTO YES/NO  TOGGLE BETWEEN YES/NO 
HORN FOR NOT IN AUTO  TOGGLE BETWEEN YES/NO 
PROG OUTPUT #1  COMMON FAIL (FACTOR DEFAULT, UNLESS 

OTHERWISE SPECIFIED) 
PROG OUTPUT #2   
PROG OUTPUT #3   
PROG OUTPUT #4   
PROG OUTPUT #5   
PROG OUTPUT #6   
WARMUP DEALY  0-99 SECONDS 
NEUTRAL DELAY  0-99 SECONDS 
RETURN DELAY  0-999 SECONDS 
DISPLAY MENU   
TIMEOUT XXX SEG  60-999 SEC 
RESET RUN HOURS  ACCRESS VIA MASTER PASSWORD ONLY 
YES/NO  TOGGLE YES/NO 
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  9.3 ANALOG FUAL PROGRAMMING MENU 
 
ANALOG FAULT PROGRAMMING MENU 

FAULT 
NAME 

INPUT 
ANALOG 

TYPE 

FAULT  
E=ENGINE 
D=DISABLE 

SETPOINT 
LEVEL 

(PICK-UP) 

SETPOINT 
LEVEL 
(DROP-
OUT) 

ACTION 
S=SHUTDOWN 

A=ALARM 

ALARM 
LATCH 
Y=YES 
N=NO 

BYPASS 
ON 

START 
Y=YES 
N=NO 

TRANSIENTT 
DELAY 
(SEC) 

WEAK  
BATTERY 

DC 
VOLTAGE 

E 18.0 N/A A Y N 3.0 

LOW 
BATTERY 
VOLTAGE 

DC 
VOLTAGE 

E 25.6 N/A A N N 120.0 

HIGH  
BATTERY 
VOLTAGE 

DC 
VOLTAGE 

E 30.4 N/A A N N 10.0 

LOW  
ENGINE  

TEMP 

TEMP 
SENDER 

E 104oF N/A A Y N 5.0 

HIGH ENG 
TEMP #1 
ALARM 

TEMP 
SENDER 

E 203oF N/A A Y Y 2.0 

HIGH ENG 
TEMP#2 

SHUTDOWN 

TEMP 
SENDER 

E 208oF N/A S Y Y 2.0 

LOW OIL 
PRESS #1 

ALARM 

PRESS 
SENDER 

E 30PSI N/A A Y Y 2.0 

LOW OIL 
PRESS #2 

SHUTDOWN 

PRESS 
SENDER 

E 20PSI N/A S Y Y 2.0 

UNDER 
VOLTAGE 

AC 
VOLTAGE 

E 200 150 S Y Y 2.0 

UNDER 
FREQUENCY 

AC 
FREQUENCY 

E N/A 57.0 S Y Y 2.0 
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9.4 DIGITAL FUAL PROGRAMMING MENU 
 
DIGITAL FAULT PROGRAMMING MENU 

FAULT 
NAME 

INPUT # ACTION 
S=SHUTDOWN 

ALAMR 
LATCH 
Y=YES 
N=NO 

POLARITY 
O=OPEN 
C=CLOSE 

BYPASS ON 
START 
Y=YES 

NO=NO 

TRANSIENT 
DELAY 
(SEC) 

LOW OIL 
PRESSURE 

1 S - O Y 0.5 

HIGH ENG 
TEMP 

2 S - O Y 1.0 

BATT 
CHAGR 
INPUT FAIL 

3 A Y C N 30.0 

LOW FUEL 
LEVEL 

4 A N C N 0.1 
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  9.5 CALIBRATION MENU 
 

CALIBRATION MENU  
VOLTS  A-B   
ZERRO XXX  XXXVAC  
VOLTS  A-B   
SPAN XXX  XXXVAC  
VOLTS  B-C   
ZERO XXX  XXXVAC  
VOLTS  B-C   
SPAN XXX  XXXVAC  
VOLTS  A-N   
ZERO XXX  XXXVAC  
VOLTS  A-N   
ZERO XXX  XXXVAC  
VOLTS  B-N   
ZERO XXX  XXXVAC  
VOLTS  B-N   
ZERO XXX  XXXVAC  
VOLTS  C-N   
ZERO XXX  XXXVAC  
VOLTS  C-N   
ZERO XXX  XXXVAC  
VOLTS  C-A   
ZERO XXX  XXXVAC  
VOLTS  C-A   
SPAN XXX  XXXVAC  
CURRENT  A   
ZERO XXX  XXXAAC  
CURRENT  A   
SPAN XXX  XXXAAC  
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CURRENT  B   
ZERO XXX  XXXAAC  
CURRENT  B   
SPAN XXX  XXXAAC  
CURRENT  C   
ZERO XXX  XXXAAC  
CURRENT  C   
SPAN XXX  XXXAAC  
BATTERY VOLTAGE  
SPAN XXX XX.X VDC  
ENGINE TEMPERATURE  
XXX XXX C/F  
OIL PRESSURE  
XXX XXXX PSI/KPA  
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10.  SPECIFICATIONS 
 
-  Power supply:   10 to 30 Vdc, negative ground 
-  Operating temperature:  -15oC to +50oC1 
1Extended temperature ratings are available using the VFD display option. Extended ratings 
are: 
Operating –40oC to +85oC, Storage +52-0oC to +85oC  
-  Environmental (Faceplate)  NEMA 12 
-  Vibration:    4g, 5-250Hz 
-  Power consumption:   5 watts (max.) 
-  Storage temperature:  -20oC to +70oC1 
-  Humidity:    5 to 90% non-condensing 
-  Dimension:    10.75”W x 6.75”H x 2.0”D 
-  AC Metering Accuracy:  ±1.0%, @ 25oC Volts, Amps 
     ±2% @ 25oC KVA 
-  Inputs: 
 Engine Speed Sensing  100 - 10,000Hz, 3.0 – 2.0Vac, rms 
 AC Voltage   120 – 600Vac (nominal), 1.0VA, 3 phase, 50/60Hz 
 AC Current   0 – 5Aac (nominal), 1.5VA, 3 phase 
 Engine Parameters  Dedicated Senders (supplied loose) 
 Digital Fault Contacts  Open or close to DC Negative 
-  Output contacts: 
 Run, Crank   10A/240Vac, 8A/24Vdc resistive (3A inductive, 0.4pf),  

Form A 
 Programmable   10A/240Vac, 8A/24Vdc resistive (3A inductive, 0.4pf),  

Form A 
-  Analog Oil Pressure Measurement: 
 Range: 15 PSI – 150 PSI (maximum) 
 Pressure Accuracy  Operating range 15 – 59 PSI = +-6 PSI 
     Operating range 60 – 75 PSI = +-2 PSI 

Operating range 76 – 150 PSI = +-76 PSI 
-  Analog Engine Temperature Measurement: 
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 Range: 0-200oC (maximum) 
 Temperature Accuracy  Operating range 0 – 30oC = +-8oC 

Operating range 30 – 100oC = +-2oC  
Operating range 100 – 200oC = +-8oC 
 

Specifications subject to change without notice. 
 
11.  CONNECTION DIAGRAM 
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12.  TROUBLE SHOOTING  
ลําดับปญหาของ MEC2 ไมไดเปนตามขั้นตอนของปญหาปรึกษาโรงงานเพื่อจะไดรายละเอียดหรือปญหา
ที่ไมไดตามตองการ 
 

ขอควรระวัง 
กอนทีจ่ะทําการ SERVICE ควรจะปลดแหลงจายแรงดนัไฟฟาออกจากชุดควบคุม อันตรายจากผลที่เกิด

สามารถทําใหบาดเจ็บหรือเสียชีวิตไดจากไฟฟาช็อต 
 
  ข้ันตอนการ SERVICE ควรจะอยูภายใตการดูแลของเจาหนาที่ทีม่ีความเชี่ยวชาญเทานั้น 
 

สาเหต ุ การแกไข 
ชุดควบคุมที่ไมสามารถทาํงานได แต
แหลงจายไฟปกติ 

ตรวจดูหรือแกไขสายที่ตอเขากับชุดควบคมุ ส่ิงที่ควรรู : 
MEC2 จะมี FUSE ที่ปองกนัการ OVERLOAD จะไม RESET 
จนกวาจะปลดแหลงจายไฟนั้นออกหรือเงือ่นไขการ 
OVERLOAD ถูกตอง 

หลอด LCD ไมแสดงผล -  ตรวจดู MICROPROCESSOR ของชุดควบคุมทีห่ลอด 
LCD (WATCHDOG) จะกระพริบ 
-  ตรวจดูแรงดันไฟ DC ที่ตอเขากับ B+ และ B- (10-30 VDC) 
-  ปรับ POTENTIOMETER ของ LCD (R111) บน PCB 
เพื่อใหไดผลในการรับรูเร่ืองของอุณหภูม ิ

ชุดควบคุมไมสามารถ RESET -  ตรวจชุดควบคุม โดยบิดไปที่ตําแหนง OFF กอนที่จะ 
RESET 
-  ตรวจดูทุกอยางของขอมูลเครื่องยนตกอนที่จะ RESET 

ไมมีสัญญาณ RUN -  ตรวจวงจร SHUTDOWN ทุกอยาง จะตอง RESET 
(หลอดไฟ LCD SHUTDOWN จะตอง OFF) 
-  สัญญาณความเรว็รอบของเครื่องยนตจะตองทาํงาน (LCD 
สีเขียวตองติด) จนกระทั่งไดรับสัญญาณ RUN OUTPUT 
FAIL SAFE จนกระทั่งสัญญาณ MAGNETIC PICK-UP 
ทํางานได (2.0 VAC MIN.) 
-  ตรวจหลอด LCD (RUN OUTPUT) จะตองสวาง ถาสวางดู
ที่ข้ัว RELAY NO.18, NO.19 

OVERSPEED SHUTDOWN ขณะที่เกิด ตรวจเช็คโปรแกรมของชุดควบคุมวาคาที่ต้ังไวระหวางจํานวน
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สาเหต ุ การแกไข 
ในความเร็วรอบปกติ ซี่ FLYWHEEL กับความเร็วรอบนั้นสัมพันธกันหรือเปลา และ

คาเปอรเซ็นตการ OVERSPEED 
คาแรงดันไฟฟาและกระแสไฟฟาอานได
ผิดปกติ 

-  ตรวจที่ชุดควบคุมวาคากระแสของหมอแปลงแรงดันหรือ
หมอแปลงกระแสถูกตองหรือไม 
-  ตรวจสอบแรงดัน DC ที่ตอให ENGINE BON ถูกตอง
หรือไม 
-  ตรวจสอบสัญญาณ ANALOG ที่สงเขามาใหชุดควบคุม
ถูกตองตามคูมือ 
-  ตรวจสอบแรงดันไฟฟาของ MEC2 สัมพนัธกับแรงดนัไฟฟา
ของการไฟฟาหรือไม 

อุณหภูมิเครื่องยนตหรือแรงดัน
น้ํามนัเครื่อง น้ํามนัเครื่องยนตแสดงคา
ไมถูกตอง 

-  ปรับแตง INPUT ANALOG ของถูกควบคุมตามคูมือ 
-  ปรับแตง SENSOR และสายสัญญาณใหถูกตอง 
-  ปรับแตงการตอ BATTERY ไปยังเครื่องยนตใหถูกตอง 

อุณหภูมิเครื่องยนตหรือแรงดัน
น้ํามนัเครื่องแสดง 9999 

-  ตรวจเช็ค ชัว้ 37 หรือ 38 วาถกูตองหรือไม 
-  ปรับคาความตานทานของ ENGINE SENDER ที่อานไดทั้ง
คาอุณหภูมิและ PRESSURE (ดูตารางคาอุณหภูมิและ 
PRESSURE ที่ควรจะปรับแตง) 

เครื่องยนต ALARM ที่ LIGHT ENGINE 
TEMPREATURE หรือ LOW OIL 
PRESSURE ขณะที่ทาํงานปกติ 

-  เช็คสายที่ตอจาก MEC2 ข้ัว 37, 38 ถูกตองหรือไม 
-  ตรวจเช็ค SENDER ที่มาจากเครื่องยนต 
-  ปรับคาความตานทานของ ENGINE SENDER ที่อานไดทั้ง
คาอุณหภูมิและ PRESSURE (ดูตารางคาอุณหภูมิและ 
PRESSURE ที่ควรจะปรับแตง) 

ปุมกดบนหนาจอไมทํางาน ตรวจเช็คดูวาสายระหวางหนาจอกับ MAIN BOARD ตอ
ถูกตองหรือไม 

 
 
 
 


